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ALMEIDA, F. C. Os Livros Didaticos de Matematica para o Ensino Fudamental e
0os Temas Transversais: realidade ou utopia? 2007.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar os Livbodaticos de Matematica para o
Ensino Fundamental, 3° e 4° ciclos, em relacdo ardagem dos Temas
Transversais/Politico-Sociais, como e quanto aloresies temas, através da analise e
estudo dos conteudos referentes ao bloco de GramdeMedidas. Para a realizacao
desta pesquisa utilizou-se da técnica de Documi@ntiaclireta e da Andlise Direta, em
uma amostra de cinco cole¢fes de livros didatieoMadtematica para o 3° e 4° ciclos,
colecbes essas avaliadas e recomendadas pelo MPp€sqiisa foi fundamentada na
Pedagogia Histérico-Critica, em estudos sobre ooLidatico, especificamente o de
Matematica e na teoria sobre Temas TransversaiséBebociais. A andlise
possibilitou perceber que ha uma preocupacao clmmecao para a cidadania descrita
nos documentos oficiais e que esses documentas, ddédiscutirem sobre os temas
transversais, ainda que de forma restrita, sugenameiras de trabalhar os contetdos
transversais nas diversas disciplinas para o acaacformagcdo para cidadania. A
analise possibilitou perceber também que, emborhivees Didaticos proponham o
trabalho com os temas transversais, esse trabdboeorre como é proposto pelos
PCN - Temas Transversais, tampouco como sugewgia gobre temas politico-sociais
estudada nesta pesquisa, 0 que ocorre é uma aalizatdo simplista do contetudo
matematico através de problemas vinculados a uroadadpem pratico-utilitaria, nédo
propiciando aos estudantes uma formacéo cidaddalmoele uma sociedade justa e

emancipatoria para todos.

Palavras-Chave Livros Didaticos, Grandezas e Medidas, Temas Polth-Sociais.



ALMEIDA, F. C. The Mathematics Schoolbooks for Elementary Educatio and the
Transversal Themes: reality or utopia? 2007.

Dissertation (Master’'s Degree in Education for Sa¢. Faculdade de Ciéncias,
UNESP, Bauru, 2006.

ABSTRACT

The present work aims to analyse the Mathematidso@books for Elementary
Education, concerning third and fourth cicles, @tation to the Transversal Themes/
Social-Political approach - how and how much theostbooks approach these themes
— through the analysis and study of Quantities &melasurement contents. To
accomplish this research the techniques of Indibextumentation and Direct Analysis
were applied to a sample of five collections of Mahatics Schoolbooks for third and
fourth cicles, which were evaluated and recommeiyedEC.

The research was based on the Historical-Critiedlagogy, studies about schoolbooks,
especially the Mathematics ones, and the theorytabcansversal Themes/ Social-
Political Themes. The analysis demonstrated theaetls a concern about the education
for citizenship that is described on the officiacdments; besides they discuss the
Transversal Themes in a limited form, they alsogegt ways to work the transversal
contents in several subjects, to achieve the eruncédr citizenship. The analysis also
demonstrated that, although the schoolbooks recomrtiee work with the transversal
themes, it does not occur in the way the documén P Transversal Themes proposes,
neither how the theory of social-political themegygests; what occurs is a simplist
contextualization of the mathematics contents thhoproblems entailed by a practical
utilitarian approach, what does not provide to shedents the education for citizenship
that aspires an equitable and emancipatoty sofoegverybody.

Key-words: Schoolbooks, Quantities and Measurements, Social-Rizal Themes.
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INTRODUCAO

Em 1998, iniciei o curso de Magistério no Centro #&#ermacdo e
Aperfeicoamento do Magistério (CEFAM), no qual nueritifiguei muito com a
carreira de Magistério e com os estudos e teoolaeducacdo e ensino. Porém ainda
sentia que algo me faltava e que o ensino fundahgmtmeiro e segundo ciclos, néo
era o que realmente queria. Essa etapa do ensinm@aatraia tanto quanto imaginara
inicialmente, porém achava de suma importancia em@va, para inclusive entender
melhor as etapas posteriores.

Como resolucao do problema, em ndo me adaptaretdcdb primeiras séries do
ensino fundamental e influenciada por professomeddgistério, entrei no curso de
Licenciatura em Matematica no ano de 2000, cursaodeomitantemente o curso de
Magistério e Licenciatura em Matematica.

Em 2001, formei-me no Magistério e em 2002 inigi@hha carreira como
docente do ensino infantil em uma escola particolajue me possibilitou perceber que
realmente ndo me identificava com as etapas isidiaiensino.

Nesse mesmo ano tive a oportunidade de trabalmao twlsista do Nucleo de
Ensind, que possuia projeto homdnimo ao projeto do Progrard-Ciéncids os quais
ocorriam concomitantemerite

Troquei desta forma, a atividade docente do enisifamtil, para trabalhar em
um projeto que envolvia formadores de professquesfessores da Rede Oficial de
Ensino (ROE), que atuavam no 3° e 4° ciclos donenfsindamental e ensino médio e

1 0 Nucleo de Ensino é um programa de responsabdidadPré-reitoria de Graduacdo — PROGRAD. Os
Nucleos de Ensino da UNESP tém por metas pricgaxiproducdo de conhecimento na area educacional
e a formacéo inicial e continuada do educador plastaela articulacéo entre ensino, pesquisa esden

e nos principios da cidadania e da justica social.

20 Programa Pro6-Ciéncias € um programa de apesai@ieoto de professores criado pela
(FAPESP/CAPES/SEESP/SEMTEC) e universidades, est@iddo em decorréncia da rapida expansao
do ensino médio. O Programa visava, portanto, ahaniel do ensino médio nas disciplinas de
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia através peri@icoamento dos Professores em servico. O Pro-
Ciéncias busca, ainda, promover a interacdo dmemsédio e a Universidade, através de projetos que
fortalegam novos mecanismos de articulagdo entdeissniveis de ensino.

® O Programa Pré-Ciéncias e o Nicleo de Ensino ltrabam concomitantemente para que pudessem
integrar professores da (ROE), alunos da graduagdmfessores formadores de professores, uma vez
gue o Pro-Ciéncias nado previa o trabalho com ald@ograduacdo oferecendo bolsas, e o Nucleo de
ensino ndo prevé o trabalho com professores da YRG0 bolsistas. Portanto com os professores de
Matematica no Projeto liderado pela UNESP - CamgasBauru, esses programas trabalharam
conjuntamente.
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alunos licenciandos.

Enquanto bolsista nesse projeto, participei de giaipoé de estudos orientados
pelos professores lideres do projeto e tive cortatn a Psicologia Sdcio-Historica, e
com os Temas Transversais denominados em nossde®sie Temas Politico-Sociais.

Esses grupos além de discutirem as atividades wds&las no Pro-
Ciéncias/Nucleo de Ensino também tinham uma pregg@gem discutir a formagéo de
professores e dos alunos, formacdo essa para wadaoia em que os individuos
pudessem posteriormente lutar por uma sociedatke gusmancipadora para a maioria
da populagéo.

Essa preocupacdo era um dos objetivos do ProjeieCiencias/Nucleo de
Ensino que propunha, como principal tarefa parprotessores da ROE, a elaboracéo
de projetos voltados para a formacdo da cidadamiggvées da vinculacdo do
conhecimento matematico com questdes sociais & garum determinado tema que
deveria ser trabalhado em sala de aula com ossaluno

No ano posterior ndo houve o Programa Pro-Ciénp@a®m continuei sendo
bolsista do Nucleo de Ensino e continuei particijmados grupos de estudos.

Em 2003 me formei na Licenciatura e posteriormeene,2004, pude atuar na
carreira de magistério como professora eventudatematica e percebi que os alunos,
de maneira geral, além das dificuldades em aprepndeconteidos, ndo sentiam
interesse N0OS Mesmos nem enxergavam o porquéudiaiesssa disciplina.

Percebi também que muitos ficavam presos aos LDrd&ticos, pois era como
0 conteldo era trabalhado em sala de aula, bastrsl@lunos ler os contetdos e
resolver os exercicios, sem nenhum aprofundameatandsmo e sem nenhuma
discusséo ou vinculacdo daquele conteudo com aciitiala, tanto imediata quanto
efetiva.

Tive a oportunidade, nesse ano, de estar na equalddo houve escolha das
obras didaticas (Livros Didaticos) para o ensinmdmental, 3° e 4° ciclos, obras essas
que seriam distribuidas para o uso a partir de 20050 professora eventual, nao tive
o direito de escolher, porém pude conhecer o naatele consulta e como s&o
distribuidas e avaliadas as colec¢des pelo MingtiaiEducacéo e do Desporto (MEC).

Com a experiéncia que tive em sala de aula enqyeotessora eventual e com

* Esses grupos eram formados pelos professorestantiers dos Projetos Nicleo de Ensino e Pré-
Ciéncias e pelos alunos da graduacao bolsistaagid@$os desses projetos, esses grupos se redoisn
vezes por semana o possibilitava uma maior paatéip dos alunos bolsistas e estagiarios nas dississ
com os professores que participavam desses prajesosncontros aos sabados.
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0s estagios, pude perceber que o Livro Didatidasa de um material de uso freqliente
nas diferentes séries e que as aulas, na maiarigedas, sdo conduzidas pelos mesmos.
Pude perceber também, com a minha participacdoPnojgtos Pro-Ciéncias e do
Nucleo de Ensino, através das experiéncias doggsafes da ROE que participaram
desses projetos, que o trabalho desenvolvido canoslem sala de aula vinculando os
conteudos matematicos aos conteudos politico-spcaém de tornar a aula de
Matematica mais significativa aos alunos tambémhorava consideravelmente o
interesse dos mesmos para a aprendizagem da Mii@mat

Se a forma de trabalhar com o0s conteldos matersatigoculados aos
conteudos politico-sociais melhorou consideravetmenaprendizado e o interesse dos
alunos, e em sala de aula esse aprendizado é dodwuase que totalmente,
utilizando como material de apoio os Livros Didasic houve de minha parte uma
preocupacdo em investigar se esse material vimsu@nteudos Transversais/Politico-
Sociais aos demais conteudos.

A elaboracdo dos documentos preocupados com asdgsesociais (PCN -
Temas Transversais) feita pela Secretaria da Edadagndamental trouxe a cidadania
como eixo vertebrador da educacdo. Dessa formanaulacdo dos conhecimentos
provindos da cultura erudita com a vida cidada idds&/iduos tornou-se uma grande
pretensdo nas diferentes disciplinas curriculacesn a intencdo de se tratar os
conhecimentos cientificos aliados a vida socialiddsiduos.

A partir da elaboracdo desses documentos, os Témaasversais passaram a
ser tratados como contetdos a ser trabalhados kendsaaula juntamente com os
demais conteudos das disciplinas classicas.

A preocupacdo em investigar como os Livros Did&ti@nquanto instrumentos
muito utilizados em sala de aula vinculam a forroagara a cidadania, através dos
Temas Transversais/Politico-Sociais com seus cdasel contribuiu para que
procurasse um estudo mais aprofundado sobre ess@t@s O meu ingresso no
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para a&i€élacUNESP — Campus de
Bauru, em 2005, possibilitou essa investigacao.

Porém a preocupacdo ndo se esgota em tornar o Didético um dnico
instrumento a ser utilizado para a preparacéo dugéio das aulas, o que realmente nao
deve ocorrer, mas sim em investigar se esses nmstiios possuem propostas além da
transmissdo dos conhecimentos classicos da Matandiistentando discussdes de

caréter politico e social e a vinculacao dessapdiisa com a vida cidada dos individuos
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ultrapassando o carater préatico-utilitario dos eados.

A preocupacdo com o0s contetudos politico-sociaiesgmtados nos Livros
Didaticos bem como a vinculacdo desses conteludws a0 conteudos classicos de
Matematica de acordo com a teoria sobre Temas Veesas/Politico-Sociais
defendida neste trabalho orientaram a pesquisarspgctiva da Pedagogia Historico-
Critica, por entender que essa teoria vai ao erwahdt que se pretende com a
abordagem dos Temas Politico-Sociais, ou sejan@eise que essa teoria chama a
atencdo para a necessidade de se articular a esgslanteresses da maioria da
populacao.

Para essa teoria a escola e a educacgao escoldabwemt para que os individuos
tenham uma participacdo ativa em sua sociedadecatda assimilacdo de conteudos
provindos da cultura erudita, do conhecimento adadwuno decorrer histérico da
humanidade.

Sendo assim, buscou-se destacar a educacao corfeméimeno proprio do ser
humano, como um trabalho ndo-material que ocorte getecipacdo do pensamento
dos homens e é transmitida aos individuos pelogéaero humano, tendo a pratica
escolar como mediadora na transmissdo dos conhacisnelassicos provindos da
cultura erudita e como uma das maiores respons@as contribuir ao inicio da
superacao de parte da alienacéo, ja que essa das@osuperada totalmente.

A pratica escolar € entendida como uma pratica gpssibilita, através do
processo de ensino-aprendizagem, partir da pratcal e estabelecer um ponto de
ligac@o entre esta e o novo conhecimento, pogaitilo que os individuos ultrapassem

as objetivac6éem-si e alcancem as objetivacdes para-si. Assim:

O trabalho educativo se constitui em uma atividageliadora na formacéo
do individuo, das objetivacdes em-si para o acassobjetivacdes para-si,
uma atividade mediadora na formacéo do individuoeem cotidiano e o nao
cotidiano (GIARDINETTO, 1999, p. 43).

Para que o trabalho educativo possa contribuir c@mindividuos em sua
formacdo das objetivacbes em-si para 0 acessojeétivabdes para-si, € necessario que
possibilite aos individuos o acesso ao saber sami#tural, politico, ou seja, o saber

sobre a vida social vinculado ao saber cientifico.

®> O conceito de objetivacdes em-si e objetivacdes-piasdo conceitos complexos e serdo explicados de
forma detalhada no capitulo um desta pesquisa pioat6O processo de humanizacdo do homem: o
trabalho” a partir da pagina 25.
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Para tanto, o trabalho com os Temas TransverséigiB&ociais torna-se um
grande realizador para esse tipo de aprendizagssesEemas serdo defendidos nesse
trabalho como eixos norteadores do curriculo, déves disciplinas classicas perpassa-
los.

Essa maneira de entender os Temas Transversdist8lbciais possibilita que
0s contetdos tenham um maior significado e naoimnern si mesmos.

No caso especifico da Matematica, o objetivo é perraos individuos
entenderem essa disciplina como mais um aliadmi@m@mento da sociedade em seus
diversos aspectos: econbmicos, sociais e politidmsmeio para atingir esse objetivo é
através da vinculagdo dos conteudos cientificos aopnatica social dos individuos,
vinculagcdo essa que ndo se esgota na pratica a@idipenas, mas no “acesso as
objetivacdes para-si com vista a possibilitar aieggm necessaria para que o individuo
mantenha uma relacdo o mais intencional possiveh cua vida cotidiana”
(GIARDINETTO, 1999, p. 56).

Dentre os diversos contetddos dessa disciplina, ®atmlho destacou os
referentes ao bloco de Grandezas e Medidas pomseomteddos que, além de
guardarem grandes conexdes com as outras areamhdecanento, sdo conteudos de
forte relevancia social, pois, de acordo com os PENMatematica (1998), “as
Grandezas e as Medidas estdo presentes em quaseawatividades realizadas”, na
vida dos alunos. Desempenham um papel de grandertémpia nos curriculos e
possibilitam uma maior aproximag¢do dos conhecingemmatematicos com a vida
social, jA que esses conteudos permitem aos indisidntenderem os fenédmenos
sociais e cientificos, bem como aos demais contedge fazem conexdes com as
mesmas.

Por essa razdo, € que se analisa nesta pesquiss Iseros Didaticos de
Matematica para o ensino fundamental 3° e 4° cicddmlham com os temas Politico-
Sociais aliados aos conteudos de Grandezas e Medidamo é feito este trabalho,
apoiando-se nos documentos oficiais, como as [estrCurriculares para o ensino
Fundamental e a Lei de Diretrizes e Bases.

As colecdes utilizadas para a analise foram estadhide acordo com a avaliagdo
do MEC sobre obras avaliadas e recomendadas eepon sutilizadas em sala de aula
de um grupo de escolas da Diretoria Regional denBnde Bauru, tomada como
amostra ao conjunto de todas as escolas dessa.rédjida das colecdes, embora

utilizada em sala de aula, ndo foi encontrada gestre nas escolas da diretoria de



17

Bauru.

A impossibilidade de encontrar todas as cole¢fesddoras, devido o numero
restrito de colecbes para doacdes e a epoca effioidedo o pedido, quando a maioria
das doacdes ja havia sido feita, levou a analisdesenvolvida em colecdes de livros
de professores e colecdes de livros de alunos,osesses Ultimos emprestados de
escolas de Bauru.

Para a realizacdo dessa pesquisa, utilizou-se ddcaé de documentacéo
indireta. Essa técnica, de acordo com Lakatos eafled(1992), divide-se em anélise
documental e pesquisa bibliografica. Utilizou-saliém da analise dirétpara a coleta
dos dados nas colecdes de Livros Didaticos de Maiem seguindo categorias de
analise.

Na analise documental foram analisados documeriicigi® com a finalidade
de levantar o que esses documentos apresentapesiogeta formacéo para a cidadania
através da abordagem dos Temas Transversais ps@aetgpa do ensino, como
apresentam essas questdes e a forma de trat@ag,dmo determinar os contetdos de
Grandezas e Medidas para essa etapa do ensinoidesgeelos documentos PCN —
Matematica — Ensino Fundamental 3° e 4° ciclo.

O trabalho como um todo, esté estruturado emdog@o, questédo de pesquisa,
seis capitulos, além das consideracdes finais daggEne anexos.

No capitulo 1, sdo discutidos os pressupostosediaddgia Historico-Critica,
seus fundamentos, o trabalho como um processo derfizacdo do homem, a
alienacdo, o saber cientifico e a educagdo comocamminho para a superacdo da
alienacéo, a educacao como um trabalho ndo matsgaber matematico.

No capitulo 2, hd um estudo e a apresentacdo doasl€ransversais enquanto
Temas Politico-Sociais e o lugar da Matematicarseégestes temas.

No capitulo 3, h4 um estudo dedicado aos Livrosafiids enquanto material
instrucional em um contexto geral, como tambénvim Ididatico de matemética, suas
limitacGes, problemas e por fim a Ultima avaliagho livro didatico realizada pelo
MEC.

O capitulo 4 é dedicado ao estudo das Grandezesdalds, no qual se levanta

® A andlise direta utilizada nesta pesquisa diféeeda técnica de documentacéo direta, esta nexessit

os dados sejam recolhidos através de documentos qoestionarios e entrevistas e de acordo com
Lakatos e Marconi (1992) essa técnica constituieséevantamento dos dados no préprio local, onde os
fenbmenos ocorrem. No caso da andlise direta, dssdfmram recolhidos diretamente nas colecdes de
Livros Didaticos utilizando para essa coleta catiegode analises proprias que permitiram um melhor
detalhamento da analise.
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um pouco da histéria das Grandezas e Medidas desdseu surgimento as
padronizacdes, também se discute a importanciastioe destes contelldos no ensino
fundamental nos 3° e 4° ciclos.

No capitulo 5 é feita a Trajetéria Metodol@gioa qual se aborda um histérico
da pesquisa qualitativa e sua importancia nas pEsjacadémicas. Nesse capitulo sao
apresentadas também as técnicas utilizadas paraliaeados dados obtidos durante a
pesquisa.

Enfim, o capitulo 6 é dedicado a analise e levaatdo de dados nos
documentos oficiais, Diretrizes Curriculares Naaisn(DCN), Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), Lei de Diretrizes e Bases da Eghmaacional (LDB), no qual se
verifica quanto e como estes documentos discutdornaacdo para a cidadania e a
insercao de conteudos além da base nacional comum.

Sao analisados também os Temas Transversais@ma aos PCN, assim como
0s conteudos de Grandezas e Medidas descritossmd@sg@mentos, e enfim sdo feitas
analises em cinco colecfes de matematica paraimoeusdamental 3° e 4° ciclos, nas
quais sdo analisados os contetudos de Grandezasdmlasleapresentados nessas
colecdes, verificando se os mesmos estdo de acond® 0s conteudos propostos pelos
PCN — Matematica para o 3° e 4° ciclos e se bé&dagem politico-social durante a

apresentacao desses conteudos nas colecdes amalisad



19

QUESTAO DA PESQUISA

Uma das preocupacfes do trabalho educativo, alémpratmesso de ensino e
aprendizagem dos conteudos cientificos historicteneaoumulados pelos homens, é a
formacgao para a cidadania.

Essa preocupacao encontra respaldo na Lei de iba®te Bases da Educacéo
Nacional (LDB 9394/96), nas Diretrizes Curricular@iacionais para o Ensino
Fundamental e nos Parametros Curriculares Naciosenslo esses ultimos documentos
de caréater ndo obrigatério.

As Diretrizes Curriculares Nacionais e a LDB 93®4Mispdem que, para a
formacdo da cidadania, torna-se necessario queopegtas pedagdgicas nas diferentes
escolas sejam complementadas por uma parte digadsf além da base nacional
comum.

Essa parte diversificada visa estabelecer relagidies a educacédo fundamental e
a vida cidada nos seus diversos aspectos, comala,sasexualidade, o meio ambiente,
a vida familiar e social, o trabalho, a ciénciapfiura e tecnologia e as linguagens, bem
como outros assuntos que forem julgados pertingratesliferentes regides brasileiras.

Pensando na formacdo para a cidadania foi que eet®&ea da Educacéo
apresentou os documentos PCN - Temas TransveEsasiss documentos propdem que
sejam trabalhados em sala de aula questfes sdeiaisgéncia para a populacdo nas
diferentes disciplinas curriculares, na busca poa dormacéo intelectual e social do
individuo.

Na Matematica, a preocupacdo se faz em articulzss deversos conteudos a
diferentes areas do conhecimento e proporcionar @asos o significado e
aproximacao desses conteudos na vida em seusaii\asgectos.

A partir dessa preocupagdo surgem questbes do @mmno fazer essa
articulacdo? Como trabalhar com os conteudos ctéssia disciplina e ao mesmo
tempo mostrar o quanto esses conhecimentos s&opate a formacéo do cidaddo? O
gque e como ensinar a Matematica de forma contéxauka, mas nao visando apenas o
carater pratico e utilitario dos conteudos?

Essas questdes encontram uma proposta de respgséstndos realizados por
Moraes (2002), que sugere o trabalho com os coosetldssicos articulados aos Temas
Transversais, sendo que esses Ultimos devam s#xassestruturadores do curriculo e

as disciplinas perpassarem 0s mesmos. A autoraresugenda, que os Temas
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Transversais sejam tratados como Temas Politic@Sppor tratarem de questdes que
sdo também politicas e necessitam ser discutidesakarde aula. Ainda de acordo com
essa autora, a mudanca nao deve ser feita apenasmmme mas também na forma de
trabalhar esses temas, necessitando que o professama uma nova postura para o
trabalho com os mesmos.

Dessa forma os contetdos deixam de ser enfadonpassam a tomar maior
significado contribuindo na formacéo para a cideaoermacéo essa preocupada com
um cidadao que almeje uma sociedade emancipad@a paaioria da populacao.

Dessa preocupacdo com a cidadania, através dgdosde contetdos de caréater
social em sala de aula, surgem questdes aindaesdmmo um dos materiais mais
utilizados em sala de aula de Matematica, o Livro idatico, faz a articulacao dos
conteudos classicos de Matematica com o0s conteludds carater social? Essa
articulacéo é real, ou seja, os Livros Didaticos alsxdam os Temas Transversais?

A articulagdo pretendida deve, antes de tudo, atepéra ndo se ter uma
concepcao equivocada de contexto, para que ossahdm sejam prejudicados com
conteudos descartados por serem julgados comoan@ode sua realidade.

As questdes aqui postas podem nao ser esgotadasl@sua esséncia, porém a
pesquisa procura analisar, nos Livros Didaticogjgjas articulagdes, quando existem,
dos conteudos classicos de Grandezas e Medidas a®ntonteudos sociais
significativos, para que os alunos elevem seuseamntentos da esfera das objetivacdes
em-si para as objetivacdes para-si, possibilitamfimacao de um cidadao provido de
conhecimentos que auxiliara enxergarem de forma ofaia a sociedade em que vivem

e iniciarem uma busca juntamente com seus paheis por uma sociedade justa.
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CAPITULO 1

PRESSUPOSTOS TEORICOS

1.1 O processo de humanizag¢ao do homem: o trabalho

O homem, assim como outra espécie animal, € umufrodeterminado e
limitado pela natureza; mas, diferentemente dasadeespécies animais, ele é capaz de
superar esses limites e subordinar em poder préomromjunto dessa natureza.

O animal, “pode satisfazer suas necessidades at@&ésua atividade, essa
atividade coincide com a satisfacao ativa das setades, que determinam o carater do
animal como esséncia natural limitada” (MARKUS, 49. 48). De acordo com esse
autor, o animal é limitado, pois transforma objtosua vida e de sua atividade apenas
para satisfazer suas necessidades imediatas etigaw@wm subsisténcia. Porém sua
atividade vital pode, em certos casos, atualizamsdormas de comportamentos, de
acordo com sua adaptacdo com o ambiente ao gaagstto.

A atividade animal ndo se esgota nas formas dgpadamento da espécie; ao
contrario, no decurso da evolucéo, essa atividadeeste de uma rede desenvolvida
de habitos, adaptacdes, mas que sao limitadasmEaismo fisico-bioldgico.

O animal produz para sua necessidade, nédo evoluiswanproducao. Por
exemplo, um ninho serd sempre um ninho, um abriga ps filhotes de uma
determinada ave ou mesmo um mamifero; com o evatuiempo e de tudo ao redor
desse animal, a forma de construir esse ninhovdoig sera sempre a mesma.

O que impulsiona a acdo do animal coincide comépno objeto dessa acgdo,

sendo assim,

[...] o animal percebe na realidade do seu objbesbmente aquilo que é
necessario (e esta ligado) a satisfacdo de suasssidades. Por isso a
estrutura do mundo tal como “existe” na “cabeca’hdmem ndo é apenas
mais pobre ou mais rica do que aquela que existeabaca de um animal,
ndo é apenas diversa e oposta: existe efetivanemiediferenca decisiva,
devido ao fato de que o animal ndo dispde, comeaso do homem, de uma
estrutura e de uma articulagdo estaveis: o mesnaioplse apresentar em
situagOes diversas, ligado a diferentes necessidad® conservara para o
animal a sua identidade: o animal torna-se, adsitapaz de agir sobre ele
de um modo idéntico [...] (MARKUS, 1974, p. 50).

Segundo Markus (1974), o animal é somente umeciespée pertence a um
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género, jA 0 homem é o género ao qual todo fendbmenaral pertence enguanto

espécie.

A heranca genética transmite as caracteristicasgiecie, na medida em que
essas caracteristicas encontram-se materializadasganismo humano, da
mesma forma como qualquer espécie animal. Todesres humanos (salvo
nos casos de anomalias genéticas) possuem asecatazds fundamentais
da espécie. O mesmo, porém nado acontece com cogé@maano, na medida
em que elamdo estdo acumuladas no organismo e ndo séo ttatznpela
heranca genética (DUARTE, 1993, p. 103).

Duarte (1993) afirma que a espécie humana tem wiséecia objetiva com
caracteristicas materializadas no organismo. No dasgénero humano, a existéncia
objetiva estd nas objetivacbes que sdo produzidds atividade social, e esta
objetividade do género humano se diferencia daivljade da espécie humana, pois o
género humano possui uma objetividade social érigat

Sendo assim, 0 ser humano distingue-se dos demaiaia pelas caracteristicas
préprias da atividade vital, que supera o simpiés dle reproduzir a espécie e adaptar-
se a natureza, pelo contrario, o ser humano adaptdureza em beneficio proprio de
sua existéncia. Ele assegura a continuidade daciesjplogica através de sua
reproducdo biolégica, mas ndo assegura a reprodigd@énero humano com suas

caracteristicas constituidas historicamente.

A atividade vital humana ndo é apenas uma atividqde assegura a
sobrevivéncia do individuo que a realiza e de sutreediatamente proximos
a ele, mas é uma atividade que assegura a exsi#msociedade (DUARTE,
1993, p. 28).

A atividade vital humana caracteriza-se por umaid#de que reproduz o
homem enquanto um ser genérico, distinguindo-odéosais animais por possuir uma
atividade vital livre e consciente. “No que se refa consciéncia e ao conhecimento
humano, seu carater especifico pode ser esclar¢ég@somente sobre a base da
natureza particular prépria da atividade vital domem, ou seja, o trabalho”
(MARKUS, 1974, p. 50).

O trabalho € um processo desenvolvido entre o hoenamatureza, mediatizado
pela propria acdo do homem. Essa mediacdo, seddadais (1974), se apresenta de
duas formas:

a) Como atividade de mediacao e, nesse caso, @d@trabalho antecedente que
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torna possivel a utilizacdo do objeto; sendo assinglagdo com a natureza

altera-se.

b) Como instrumento de trabalho que o homem inesatee si e objeto de sua
necessidade.

Ainda, Duarte (1993) afirma que o homem, quandodymoos meios que
satisfardo suas necessidades, humaniza a si cuemaaoealidade humanizada. Quando
ele se apropria da natureza para suprir suas m@ess, se objetiva, tornando essa
atividade objetivada em objeto de sua apropriaddmnsformacao dos objetos naturais
em instrumentos define a apropriacéo da naturelpahpenem, sendo este instrumento
agora portador de uma funcdo social, e essa fusgéial sera transmitida para as

proximas geracdes atraves do género humano.

[...] a apropriacdo de um objeto natural pelo hopgue o transforma em seu
instrumento, nunca pode se realizar independentemdas condices
materiais desse objeto ainda que estas venham r sehormes
transformacfes qualitativas, gerando fendmenospsenedentes na historia
natural. O objeto, portanto, ndo é totalmente sihtr de sua légica natural,
mas esta é inserida na ldgica da atividade sosrabha (DUARTE, 1993, p.
34).

O ser humano, ao apropriar-se do objeto, cria nova funcdo para o mesmo,
buscando obter caracteristica desejada para asidams pelo qual foi criado este
objeto.

O desenvolvimento histérico-cultural € possivebplto de que a apropriacéo
de um objeto gera, na atividade e na consciénctaodeem, novas forcas, faculdades e
capacidades. “[...] a apropriagdo enquanto procdsseproducdo de uma realidade ja
existente, ndo se separa de forma absoluta davaig@b e da apropriacdo enquanto
geracado do novo” (DUARTE, 1993, p. 38).

Os produtos da realidade humana séo as objetivaggesicas, que carregam
em si caracteristicas do género humano. “Cada fwrodlu atividade humana é uma
objetivacdo. Essa objetivacéo reflete uma transdgém humanizadora do elemento
objetivado [...]" (GIARDINETTO, 1999, p. 17).

As objetivacbes genéricas resultam a atividadetighpora humana. Essas
objetivacdes ndo tém uma existéncia independentéstiaia humana, pois fazem parte
do movimento dessa histéria, e ambos sédo depemsdemie do outro, ndo existe
movimento histérico sem objetivacdes, assim como egistem objetivacdes sem

movimento historico.
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Sendo assim, o desenvolvimento da linguagem, d@tosbe dos instrumentos
constitui, por si, s6 um indicador do desenvolvitoalo ser humano, mesmo que haja
auséncia de relacdo consciente dos homens paraesss desenvolvimento da
generecidade.

Segundo Duarte (1993), considerar a historicidadsabs objetivacdes genéricas
implica em distinguir os niveis em que elas seuasiam, sendo essa estruturacao
decorrente da historia social humana, que refleeo de humanizacéo alcancado pelo
género.

Heller (1977, apud DUARTE, 1993, p. 135) ao elaborar a teoria das
objetivacdes, as distinguiu de acordo com seusspiem objetivacdes genéricas para-si
e objetivacdes genéricas em-si.

Para que um individuo se objetive, é necessario elaese aproprie das
objetivacdes genéricas; para tanto, ele precis&almente se apropriar das objetivacdes
genéricas em-si e essas constituem a base daogdd. $ara que o individuo possa
existir enquanto humano, ele precisa apropriaradirdyjuagem, dos objetos e dos
costumes. A apropriacédo dessas objetivacdes caofdago da vida cotidiana.

“As objetivacdes genéricas em-si sintetizam adsdile social humana, ou seja,
sao produtos dessa atividade, e por outro ladopsétos de partida, ou melhor, o
fundamento da atividade do individuo” (DUARTE, 1993138).

As objetivacdes genéricas em-si “representam ongtlekgmento do homem,
enquanto um ser genérico, porém nao traduzem edceldos homens para com a
generecidade” (DUARTE, 1993, p. 139).

Na vida cotidiana, na relacdo com as objetivacdesérgcas em-si, 0
individuo utiliza todas suas capacidades e sentoagporém dirigidos para
multiplas direcfes, o que significa a impossibilidade desenvolvimento
intenso e consciente de cada uma dessas capacigadeEntimentos
(HELLER, 1977,apudDUARTE, 1993, p. 141).

Diferentemente das objetivacfes genéricas em-shjativacdes genéricas para-
si, “[...] além de representarem o desenvolvimeidogénero humano, representam,
objetivamente também a relacdo dos homens parasoangenerecidade” (HELLER,
1977, apud DUARTE, 1993, p.140). Duarte (1993), ainda, afirmae essas séo
objetivacdes da relacdo dos homens com sua ged@decisendo essa relagcdo néo
apenas de pensamento, mas relagdes da vida ed&wsdcial dos homens.

“As objetivacbes genéricas para-si representam awm gle desenvolvimento
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histérico da relacdo entre a pratica social e @gaidade, isto €, representam o grau de
liberdade alcancado pela pratica social humanaEL(HER, 1977,apud DUARTE,
1993, p.140).

Para a apropriacdo das objetivacbes geneéricassparaecessario um processo
metodico, ndo espontaneo e intencional.

A Ciéncia, a Arte, a Filosofia e a Politica sdo regkos de objetivacdes
genéricas para-si. Essas objetivacGes, de aconto Dnearte (1993), permitem aos

individuos alcancarem instancias além da vida @ote]

[...] para se objetivar através das objetivacdeeigea para-si, ultrapassando
0 ambito da vida cotidiana, 0 homem precisa homeigan sua relacdo com
as objetivagdes genéricas para-si, precisa relacsm inteiramente com ela
(DUARTE, 1993, p. 142).

Portanto, para que ocorra essa apropriacao, € s@wegjue os individuos
tenham condicdes de se dedicarem a essa apropridgdorma intencional e nao
espontanea.

Giardinetto (1999) afirma que a relacdo de homadede para com as
objetivacdes genéricas para-si exige o desenvohtonde maneiras de pensar e agir
imprescindiveis a esse processo homogeneizadare & qa pratica educativa escolar
que se encontra 0 espagco mais adequado para gxeadem o0s procedimentos que
garantirdo aos individuos o desenvolvimento de ta@neiras de pensar e agir,
possibilitando a apropriacdo das objetivacdes gmspara-si. “O trabalho educativo
se constitui em uma atividade mediadora, na formagaindividuo, das objetivacbes
em-si para 0 acesso as objetivacdes para-si(GIRRDINETTO, 1999, p. 43).

E no ambiente escolar e através da mediacdo daltm@ducativo que os
individuos terdo acesso aos conteudos respongd@@isapropriacdo das objetivacdes
geneéricas para-si.

Portanto, as objetivagBes genéricas para-si eitétamente ligadas ao saber
cldssico e erudito, e sua assimilagdo ndo ocorrdodea espontanea, mas, sim,
intencional. O trabalho pedagdgico, portanto, épomsavel pelo acesso ao
conhecimento e ao desenvolvimento intelectual pragos pelas objetivacdes para-si.

Duarte (1993) apresenta que a relacéo entre apgdjore objetivacdo néo ocorre
somente no processo de utilizacdo de objetos ensteumentos enquanto dinamica
propria da atividade vital humana, e que existemlaiduas formas de objetivacdo e

apropriacdo elementares na atividade vital imptigsimas para o desenvolvimento do
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trabalho humano, séo elas, a linguagem e as ralagdee os seres humanos.

Para esse autor, a atividade vital humana exige atim@ade comunicativa e
essa atividade comunicativa foi-se objetivando ewcgssos ao longo da historia
gerando a linguagem. A linguagem é uma sintesetidalaale do pensamento, a
apropriacéo e objetivacéo entre a linguagem e segmento se enquadram na categoria
de primeiro ato histérico, jA que, em determinadom®nto, o0 homem necessitou
comunicar-se com 0S outros e essa comunicacaoedparsmeio da linguagem como
ocorre no caso dos instrumentos e em todo o atradalho para superar necessidades
humanas.

Além dos instrumentos e da linguagem, as relagéige os seres humanos séo
também objetivacbes da atividade vital. Nesse sagando Duarte (1993), trata-se de
determinados tipos de atitudes entre os homens/@uese fixando, se objetivando e
sendo apropriadas por cada pessoa durante suabBgasge.tipo de objetivacédo, assim
como a linguagem, significa o0 acimulo da exper&nda sintese da atividade humana
em que cada ser humano ao apropriar dessas obfEs/gpassa a agir no ambito das
condicOes sociais, as quais ndo resultam da natersim da historia das atividades de

outros homens.

1.2 O trabalho e a alienacgéao

A alienacdo € um processo historico que se instayrartir do momento que o
homem passou a gerar produto excedente. Segunddir@ito (1999), o processo de
objetivacdo e apropriagdo no inicio ocorria de forén satisfagdo das necessidades
imediatas dos individuos, ou seja, apenas para aarevivéncia.

O homem primitivo produzia somente 0 que era nécespara a manutencao
de sua vida.

Com o passar dos tempos, o0 surgimento da agriaultouxe a possibilidade de
0 homem produzir mais, pois 0S avangos nos meioprai@ucdo permitiam que se
efetivasse a producdo em excedente, o que, porémyisava lucro. Em algumas
civilizacbes, esse excedente era acumulado até geantidade, quando era dividido a
todos, muitas vezes em grandes festas.

Muitos séculos se passaram e o0 homem, ao domitaraaem detrimento de

outros homens, possibilitou o surgimento das sades escravistas ou feudais, nas
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guais aqueles que ndo eram providos de terras Ziepdypara sua sobrevivéncia e para
a sobrevivéncia de seus senhores.

Nessa sociedade, 0 homem passou a produzir umeskeepara a troca com
outros tipos de mercadorias, 0 que posteriormaent®i-se uma producdo visando o
lucro.

Esse tipo de producao toma maior énfase com o mpadssampo.

O progresso das forcas produtivas e o desenvoltamda desigualdade

social permitem o nascimento de grupos que naonpaudais assegurar a
coesdo e a regulacdo social, a ndo ser asseguaaswopropria reproducao.
Sendo assim, comeca a existir uma clara separatéo as interesses deste
grupo e o interesse coletivo. A atividade politiegéxa de ser a funcdo que o
grupo exerce em beneficio de toda a comunidadeaifirgcdo econdmica,

distribuicdo de bens etc.) para se tornar um osgamipreocupado em
defender os interesses desse grupo em detrimergo odtros grupos

(BARBOSA & MANGABEIRA, 1998, p. 48-49).

A partir da divisdo social do trabalho, o trabalhomano passou a ndo mais
produzir visando apenas a satisfacdo das necessidacbdiatas, mas sim passou a
gerar produto excedente.

Nessa nova fase do trabalho houve uma “cisdo evdrendividuos e as
objetivacdes genéricas” (GIARDINETTO, 1999, p. 3disdo essa devido ao fato da
ocorréncia do trabalho excedente.

Essa divisao social do trabalho se desenvolveute ga uma relacdo social entre
dominantes e dominados, no qual aqueles que nénaet o capital vendiam sua forca
de trabalho como Unica mercadoria que garantir@ sabrevivéncia, dando-lhes o
acesso limitado aos produtos produzidos por sga fibe trabalho.

Dessa forma, cabia aos dominantes ditar e usubsiiexcedentes produzidos

pelos dominados.

A alienacdo é o processo pelo qual as relacbesaisode dominacao
impedem que o individuo singufase aproprie das objetivacdes do género
humano. O que se vé é um distanciamento entresatbpmlades do homem
singular e as possibilidades existentes do génemmaho (GIARDINETTO,
1999, p. 34).

Nesse processo, 0s produtos que humanizam o horéensdo acessiveis a

" De acordo com Giardinetto baseado em Duarte (1@98)dividuo singular trata-se de todo e qualquer
ser humano.
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todos e isto ocorre devido as relagcfes sociaisias @ humanidade esté inserida, que
leva o ser humano a produzir um trabalho alienadaseja, 0 ser humano quanto mais
produz, mais ele é impedido de se apropriar dgssesitos.

Sendo assim, as relagcdes sociais de dominacaojuaés 0 ser humano esta
inserido, o impedem de usufruir dos resultados ele préprio trabalho. Segundo
Giardinetto (1999), “a humanizacdo tem se realizattavés das relacdes sociais
alienadas”.

O autor afirma, ainda, que as relagdes sociaisrgerarocesso alienador, relacdes
essas presentes no processo de objetivacao eiap&mpda realidade. Nessas, a relacao
entre objetivacdo e o homem ocorre de forma espeaté n&o intencional, tornando o
trabalho humano estranho ao préprio homem em datoa da alienacéo.

O trabalho, ao alienar o individuo, leva o mesnengender sua realidade nao
como um produto transformado de forma intenciomedt geu trabalho, mas sim como
algo ja determinado naturalmente.

De acordo com Heller (1972pud GIARDINETTO, 1999), “a vida cotidiaffa
pode vir a ser alienada dependendo das circunatmgie se fazem ai presentes”.
Porém nao é necessariamente vida cotidiana alienada

Na vida cotidiana, segundo Giardinetto (1999), éemsgario que o individuo
domine respostas pratico-utilitarias, que séo akslas de forma espontanea e natural,
porém ao expandir essas respostas para a vidaotiéiiga vai se constituindo um
processo de alienacdo, pois as atividades naocamdsl exigem uma execucgao
intencional.

Porém, se para a vida cotidiana basta o imediatoyida néo-cotidiana este
imediato ndo é suficiente, pois € necessario qye tmma intencionalidade para a
execucao das tarefas nao-cotidianas.

Segundo Giardinetto (1999), na alienagdo a expadadwida cotidiana para
atividades ndo-cotidianas torna-se necessariagopeapetuacado das relacdes sociais de
dominio e subordinacéo, ou seja, quanto mais s&ndia do entendimento da realidade

social, posta pela divisdo social da sociedadetalmpa, reforca-se o entendimento

8 “A vida cotidiana é o conjunto de atividades qaeacterizam a reproducdo dos homens singulares, os
quais por sua vez criam possibilidades da repradsogial” (HELLER, 1977apud GIARDINETTO,
1999, p. 24-25). De acordo com Giardinetto (198@)ljer diferencia atividades cotidianas de ativielad
ndo cotidianas, em que a primeira “trata-se dowtajdas atividades voltadas para a reproducéo do
individuo e que contribuem indiretamente, para progucdo da sociedade. J4 as atividades nao-
cotidianas referem-se as atividades voltadas pampmeoducdo da sociedade que contribuem para a
reproducao do individuo” (GIARDINETTO, 1999, p. 25)
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errbneo da sociedade ser tal como ela é por @gepré-determinado naturalmente.

Sendo assim, essa expansao da vida cotidian&gf@ras nao-cotidianas serve a
alienacéo.

Se a alienacao se faz presente no ambito da sidhama podendo se expandir
para a vida nado-cotidiana, qual seria a alternapaea a superacdo da alienacgao,
sabendo que ndo ha como elimina-la totalmente?

Segundo Duarte (1998pud GIARDINETTO, 1999) “a superacgéo da alienacao
estara na efetiva possibilidade de apropriacdoedddade mediante a superacdo da
pretensa idéia de naturalidade das rela¢des sovgmnte uma agéo consciente”.

Porém, de acordo com este autor, ndo significeclugfio da alienacao, pois a
atividade consciente pode ser também alienada.

De acordo com Giardinetto (1999), a acdo conscipotiera apontar para a
humanizacdo do homem ou para a perpetuacdo daagldmnse a maneira que 0
individuo se apropriar e se objetivar no ambitovidka social ndo cooptarem com as
possibilidades historicamente produzidas de olgefies conscientes, livres e
universais.

Para que a acdo consciente aponte para a humamizagiecessario que seja
garantido aos individuos 0 acesso as objetivacesngo se limitam ao imediato, ou
seja, € necessaria a apropriacéo de objetivac@sxigem um carater intencional e néo
espontaneo, as objetivacdes genéricas para-si.

Giardinetto (1999) ressalta que, embora 0 acesebjasvacdes genéricas para-
si contribua para a superacao da alienacao, etasawd suficientes, pois a alienagéo
também se faz presente nas objetivacOes paraesigéBadas sob a égide de relacbes
alienadas e alienantes, podem também apresentgdiofureprodutora da alienacao”
(GIARDINETTO, 1999, p. 41).

Embora importantissimo o aspecto humanizador preseas objetivacdes
genéricas para-si, ele também se faz presentemag porém € nas objetivacdes para-
si que se encontra a condicdo necessaria paraeasép da alienacdo, pois sdo elas que
possuem um carater intencional e ndo espontanginex que se tenha alcancado um
nivel complexo de desenvolvimento historico e dp@ando assim sua apropriacdo

ocorre de forma metddica e intencional.

Sem acesso as objetivacdes para-si, o individgulsinse limita a esfera da
vida cotidiana, tornando-se um individuo alijado dwocesso de
universalizacdo e libertacdo ja atingido pelo génmmmano. A alienacdo
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reflete, entre outras coisas, a impossibilidadeusigfruto das objetivacdes
genéricas para-si a todos os individuos (GIARDINBTT999, p. 41).

O néo acesso a essas objetivacdes reforca a @engge de acordo com
Giardinetto (1999), a superacao da alienacdo ardeéapropriacdo das objetivactes
geneérica para-si ocorre, pois, 0s conteudos que@em essas objetivacdes, (Ciéncia,
Filosofia, Arte, Politica, etc.), ndo permitem cuespontaneidade dos conteudos das
objetivacdes em-si se tornem os principais instnioseda formagéo da individualidade
humana.

A intencionalidade da acdo humana presente na riggép das objetivacoes
genéricas para-si possibilita o entendimento dgrigdalienacdo, permitindo ao
individuo ndo mais conceber as rela¢gfes sociai® @go natural e espontaneo.

1.3 O trabalho n&o-material como atividade vital do pensamento e

desenvolvimento humano

O ser humano, diferentemente dos demais animaipraauzir os objetos que
satisfardo suas necessidades imediatas e posterioecessita antecipar pelo
pensamento 0s proprios objetos dos quais neceBsita.antecipacdo ocorre devido ao
seu intelectual e experiéncias passadas acumwaadagés do género humano.

Esse trabalho do pensamento pode ser traduzido trafmalho ndo-material. A
producao material, portanto, ndo ocorre sem unagdelcom a producao nado-material.

Um exemplo simples, para ilustrar a producdo natemadna construgdo de um
instrumento, pode ser traduzido na construcdo da mm@sa, uma mesa comum de
madeira utilizada nos dias de hoje.

Para que ocorra a construcédo dessa mesa, sersopiadd um planejamento de
como ela sera, qual seu tamanho, qual sera subddida (refeicio, mesa para
computador, mesa de centro, etc.), como sera suéraga (retangular, oval, quadrada).
Para tudo isso serdo necessarios célculos mates\gtreocupacdes com as medidas de
comprimento, largura, espessura, angulos corretoseja, um esforco matematico.

Todo esse pensamento, esse esforco faz parte dacpm ndo-material. Se
aprofundassemos mais em nosso exemplo, poderiatusaetoda a trajetoria histérica
de construcdo e necessidade de utilizagdo de ursa, tnem como seus avancos tanto

para a construcao quanto a sua forma. Além do madgriamos analisar 0s processos
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para extracdo da madeira utilizada na construc&sadeesa e perceber que esses
processos também sofreram mudangas no decorremgmt

O avanco de todos esses processos exigiu um gresfdeco do trabalho
intelectual do ser humano, o que se pode tradumitrabalho n&do-material, e esse
trabalho sempre esteve presente no processo dghtvaimaterial do homem. No caso
especifico da mesa, para que fosse construida timeaifa, houve todo um esfor¢o a
partir do momento em que se sentiu uma primeirassdade desse objeto, da mesma
forma como ocorreram com os demais objetos criaggeerfeicoados pelo homem.

O ser humano ndo desenvolve um trabalho matersdodexo com o nao-
material e o ndo-material; ocorre pelo trabalh@élesamento humano, ou seja, ele s6 é
possivel por que o animal humano é um ser penseatdm®nal, diferentemente dos
demais animais, que ndo antecipam pelo pensamémbgao do instrumento que possa
utilizar, nem guardam em seu ser essa func¢éo.rRorta trabalho ndo-material é algo

essencialmente humano.

1.4 O saber cientifico, a escola, a educacdo comablho ndo-material e o

caminho para a superacao da alienacao.

A educacéao situa-se na categoria do trabalho nderialae, segundo Saviani
(2003), “a educacao € uma acao que tem visibilidddena acédo que sO se exerce com
base em um suporte material”.

“A educacéo, pertencendo ao ambito do trabalhenméterial, tem a ver com
idéias, conceitos, valores simbolos, habitos, degyu habilidades, tais elementos,
entretanto, ndo lhe interessam em si mesmos, cdgm exterior ao homem”
(SAVIANI, 2003, p. 13).

De acordo com Saviani (2003), esses elementos,ospnto de vista da
pedagogia, tornam-se necessarios para que osduads/ios assimilem, constituindo
algo como segunda natureza, ou seja, 0 homem pnolduatravés de sua natureza
historica aquilo que a natureza néo lhe proporciona

Sendo assim, o objeto da educacado diz respeiterdifidacdo dos elementos
culturais que precisam ser assimilados pelos iddos da espécie humana e a
descoberta de como atingir esses objetivos.

Saviani (2003) resume, para que sejam assimiladidenéficados os elementos

culturais que tornam os individuos humanos, é Béces que se distinga o que é
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essencial e o que é secundario para essa humanizaca

Para a assimilacdo dos elementos culturais, Sa(280i3) esclarece que € de
grande importancia na pedagogia considerar a ndeatclassico”, que é o que se
firmou como fundamental, como essencial, 0 que pE@teltil para a selecdo dos
conteudos do trabalho pedagdgico.

Quanto ao como atingir esses objetivos, 0 autdadagjue é necessario que se
organizem 0s meios para que “cada individuo simgwdalize, na forma de segunda
natureza, a humanidade produzida historicamen®&¥SNI, 2003, p. 14).

Mas afinal, qual é o papel da escola? Como elaluRpr qué?

Saviani, em seu livr®edagogia Histérico-Criticaprimeiras aproximacoes, faz
uma breve explicacdo do surgimento e da importadai@scola e educacdo escolar,
ressaltando que: “A escola existe para propiciagaisicdo dos instrumentos que
possibilitam o acesso ao conhecimento elaboradin(fzi), bem como o préprio acesso
aos rudimentos desse saber” (SAVIANI, 2003, p. 15).

Sua funcéo principal de acordo com esse autor écaligacdo do saber
sistematizado, do conhecimento elaborado, da eudtrudita, ou seja, é na escola que o
individuo apropria-se das objetivagfes genéricesfiapois a escola preocupa-se com
a Ciéncia, o saber cientifico, sistematizado, ral thdo o ser humano tem o direito de
apropriar-se. De certa forma, nos dias de hoggrapriacdo desse conhecimento esta
mais acessivel a uma grande parte dos individuos.

Esse acesso a quase todos os individuos, nem sthpssim, a escola no seu
despertar, no inicio de sua existéncia, era rastitpoucos, sendo nessa época
considerada secundaria para a maioria dos homens.

Saviani (2003) explica que o processo pelo qualrodm produz sua existéncia
no tempo, através da acao sobre a natureza, potiacdezido como desenvolvimento
histérico, no qual o homem vai construindo o muhaorico, o mundo da cultura, o
mundo humano. E nesse processo que se originacagituhumana.

De acordo com Saviani (2003), no principio o hompraduzia para sua
subsisténcia de forma coletiva e a educacao eracadla juntamente com o trabalho,
ou seja, 0 homem se educava com o trabalho, apnojarise coletivamente dos meios
de produgdo que garantissem a sua existéncia, sEncoeios de producdo de uso
comum.

Ainda Saviani, afirma que, com o decorrer do tem@propriacao da terra, que

assume forma privada, surge a classe dos protaronseqientemente surgem
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também o0s escravos, que trabalhavam para produsiragpropria existéncia, como

também a existéncia de seus senhores. Este mopimdiegdo escravista, que em um
momento posterior passou a se chamar feudal oueradpropiciou uma classe ociosa
que ndo precisava trabalhar para garantir a sugss@ihcia, a partir dai podemos situar
a origem da escola.

Como garante Saviani (2003), a escola passou rmesessaria para aqueles que
Nao precisavam se preocupar em garantir sua Sset ndo ficassem 0ciosos o
tempo todo, ou seja, era necessario que estasagessgpassem parte de seu tempo, e
assim, a escola que em grego significa lugar do, gmssou a ser uma alternativa
agueles privilegiados.

Nessas sociedades, escravista e feudal, o nUmenmpleetarios em relacdo ao
namero dos nado-proprietarios (como ocorre nos de$oje), era muito pequeno; a
escola era, portanto, secundaria para a educa@cgoejesta se dava atraves do trabalho
para a maioria da populagdo, ou seja, 0s ndo-ptapns, ao trabalharem para garantir
sua subsisténcia e de seus senhores, educavanedecdcao escolar, portanto, servia a
minoria.

Com a época moderna, novas necessidades foramndmirgbois, com o
desenvolvimento das atividades mercantis, a tezneod de ser o principal meio de
producao dividindo sua importancia com demais umséntos.

Saviani (2003) explica que nessa época surgiu wwa sociedade, a capitalista,
acarretando em um novo tipo de processo produtiv® tgm maior incidéncia na
cidade, ou seja, 0 processo produtivo deixa o caarjpoigra” para a cidade, passando
da agricultura para a industria. Nessa nova sode&da classe dominante (burguesia)
também muda a sua forma de levar o processo dallitgbesta deixa de ser ociosa,
passando a ser empreendedora, produzindo de famssiavel, sempre visando
reproduzir cada vez mais o capital.

De acordo com o Saviani, a burguesia passa reoolacias relagcbes de
producdo, conquistando cada vez mais espacos enaodo a natureza atraves de
conhecimentos metodicos, transformando a ciéncip@&@ncia material por meio da
industria.

Com todos esses avancos no trabalho material, Gagdln, apenas por meio do
trabalho de forma secundaria, passa a perder fquoasa industrializacdo progressiva
exige cada vez mais uma mao-de-obra qualificada: iseo a necessidade de escolas e

educacao escolar para a maioria, ou seja, paraabalitadores, que precisavam ter
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acesso aos conhecimentos para trabalharem nariadésim o intuito de reproducéo e
acumulacdo do capital. Segundo Saviani (2003), rir pda época moderna, o

conhecimento sistematico, a expressao letradapr@®sé@o escrita, generaliza-se, dadas
as condicdes da vida na cidade.

Com o advento desse tipo de sociedade, vamos tamgtee a forma escolar
da educacdo se generaliza e se torna dominantem,Ass até o final da
Idade Média a forma escolar era parcial, secundaéa generalizada se
torna dominante, quer dizer, era determinada petad ndo-escolar, a partir
da época moderna ela generaliza-se e passa dosaraadominante a luz da
qual séo aferidas as demais (SAVIANI, 2003, p. 96).

A educacéo escolar, portanto, da época moderrasatiéis de hoje, passou a ser
a forma mais importante de transmissdo do conhetomsistematizado da cultura
erudita, da ciéncia, tornando-se a principal resgoel pela apropriacdo das
objetivacdes genéricas.

1.5 A escola, o saber cientifico, 0 que ensinar,que aprender: a(s) ciéncia(s) e
seu(s) desafio(s)

A educacéo escolar exerce influéncia na forma¢&oinidividuos. A escola é
imprescindivel para que a maioria da populacacet@cksso as objetivacdes para-si.

Embora tamanha importancia da escola e educacataesainda se discute o
fato que as vezes a escola apresenta um caraterdseio, tendo em vista existirem
outros meios pelos quais as pessoas se educam.

Esse tipo de discusséo pode levar ao pensameatmaadd que se faz presente,
levando as pessoas a enxergarem a sociedade talesbé como algo pré-determinado,
ou como diria do ponto de vista do senso comuras$m por que tem que ser”.

O saber cientifico, provindo da cultura eruditssatber que é apropriado pelos
individuos com a educacgdo escolar, poder4d prop@CI@0S MesmosS uma Visao
diferenciada da vida social, porém nado é a solpgdia que todos tenham uma ruptura
em aceitar a sociedade tal como é, como algo pegrdmado, mas proporciona o
acesso de uma grande maioria aos conhecimentossti® de certa forma nas maos
dos dominantes.

E sob esse aspecto que a aquisicdo do saber emmditodico, provindo dos

conhecimentos cientificos, politicos e filosoficpgmdem ser considerados como um



35

aliado perigoso dos dominados as camadas dominantes

De certa forma, a escola vem ao longo de um grprdedo reproduzindo as
intencdes da classe dominante, oferecendo umaguda baixa qualidade aos menos
favorecidos.

Esse tipo de prética precisa terminar, o ensinola&stem a tarefa fundamental
de colocar os individuos em contato com a produgéerial e espiritual da
humanidade, que segundo Vale (2003), essa pratiaéeque as proximas geracoes
necessitem recomecar eternamente a aventura deciom@nto.

A escola tem o dever de proporcionar uma educagdpdlidade para a grande
massa da populacdo, pois é o Unico 6rgdo capazogerpionar o acesso aos bens
culturais e sociais acumulados pelo conjunto damems no processo historico de
humanizacéo.

E com educacdo escolar que a classe subalterna iséu processo de

humanizacéo, a escola tem a funcdo de proporceessa classe:

[...] uma visdo do mundo natural e do mundo sapi@ as ajude a se inserir
nas relagdes sociais, politicas e culturais de son&dade "moderna”, isto &,
uma sociedade em que as relacdes capitalistassestigandindo. E preciso
conhecer as leis civis e estatais em sua evolugstorina para saber,
inclusive, que elas podem se transformar (MOCHCUBHT 1988, p. 63).

Para que o ensino e o conhecimento possibilitemese&ecdo 0 acesso a esses
individuos sob bens social e historicamente acutoslgpela humanidade, é importante
que a escola se preocupe em “o0 que” e “como” poipoar a apropriacdo desse
conhecimento, através do ensino de conteudosfaestisociais e politicos.

Nessa perspectiva, o ensino da Ciéncia devera gmopao aluno o saber
elaborado social e culturalmente acumulado pelaanigade, pois de acordo com Vale
(2003), a Ciéncia é uma pratica social de grandevaecia para a resolugdo de
problemas da sociedade humana e constitui a formags raficiente de gerar
conhecimento significativo.

“A Ciéncia permite, cada vez mais conhecer a natueesua legalidade propria,
interna, legalidade essa que, em sua origem, n8gltaeda atividade humana’
(DUARTE, 1993, p. 34).

Esse saber da Ciéncia deve romper a barreira @v satidiano e preocupar-se
com o saber provindo da cultura erudita, ndo devgmokém, abdicar o saber cotidiano.

No entanto, o saber escolar devera contemplar dividino a apropriagdo das
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objetivacbes genéricas para-si ultrapassando #&&naias das objetivacdes genéricas
em-si.
Sob esse aspecto, o individuo tera condicOes pes@abentender a sociedade

em gue vive e lutar por uma sociedade justa pa@sto

1.6 Os conteudos e a superacgao do carater PréaticdHitario: o Saber Matematico e

os Temas Politico-Sociais

Se a educacdo é a mediagcdo no seio da pratical ozl e se a
humanidade se desenvolve historicamente, isto f&ignique uma
determinada geragédo herda da anterior um modo ddugiio com o0s
respectivos meios de producéo e relages de prodHGé nova geracao, por
sua vez, impde-se a tarefa de desenvolver e tramsfas relacdes herdadas
das geracdes anteriores (SAVIANI, 2003, p. 143).

A heranca referida ocorre pelo género humano arag@s producdes
conquistadas e acumuladas em geragdes anteriores.

De acordo com Saviani (2003), as relacbes que asdtatlas sdo determinadas
pelas geracOes anteriores e dependem delas, pasandeterminacdo ndo anula a
iniciativa histérica das relacbes, sendo essa aitivei historica expressa pelo
desenvolvimento e transformagfes que vao sendadgpgror relacbes na base de
producdes anteriormente desenvolvidas.

Para esse autor, a educacao, sendo uma mediagéenino da pratica social
global, ela tem a responsabilidade de possibaisanovas geracdes incorporarem aquilo
gue foi herdado, para que se tornem agentes jpatilc@s ativamente “no processo de
desenvolvimento e transformacdes das relacbessogimdem).

Quando um individuo vai a escola, espera-se gquema acesso a esse saber, o
saber sistematizado, socialmente acumulado, herdadogeragcbes anteriores. Esse
saber serd transmitido aos individuos atravées deagédo escolar com a apropriacdo dos
conteudos escolares.

A aquisicao do saber e sua apropriacdo sao degiammbrtancia e relevancia
para a formacdo do género humano enquanto um cet, gmara o inicio da superacao
da alienacao, inclusive a prépria alienacdo de greagenas no pratico, no agora. E
importante também para a busca de uma sociedadepasa a luta contra a dominacao
e injusticas. Sem os conhecimentos que vao serglorabs ao longo do tempo, esse

tipo de pratica fica cada vez mais dificil e a dwegiio dos capitalistas, cada vez maior.
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No decorrer do desenvolvimento desta pesquisa, dmcutido o
desenvolvimento histoérico da educacdo, da escoldo eproprio ser humano na
apropriacdo do saber histérico acumulado, bem cessa apropriacdo ocorreu atraves
do trabalho ndo-material, que apenas os seres lngnsan capazes de desenvolver.

O desenvolvimento tedrico aqui apresentado se fegessario, pois é
pressuposto da Pedagogia Histérico-Critica ao egtal pautada esta pesquisa.

Se a Pedagogia Historico-Critica € uma teoria d gysesquisa esta pautada,
cabe aqui levantar suas principais preocupacdesaceducacao e sua relagdo com os
temas politico-sociais, para que seja feito umrathitico sobre os conteudos politico-
sociais aliados aos conteudos classicos de Gramdezdedidas apresentados nos
Livros Didaticos, bem como sugerir uma maneira lderdar estes temas aliados aos

conteudos, possibilitando uma formacdo emancipaatmsaducandos.

1.7 A Pedagogia Histérico-Critica

A Pedagogia Historico-Critica se firmou no Brasih €1979, tendo como
principal representante Demerval Saviani.
Esse autor, em seus textos, procurou mostrar d pagiérico da escola e da

educacao nas sociedades capitalistas, ou seja,

[...] destaca a importancia da historicidade ddfieeno educativo ao longo
do devir Histérico do desenvolvimento do homem,edgslvimento cujo

processo denota a transformacdo da realidade haorauma realidade
humanizada (MARX, 1983pudGIARDINETTO, 2006, p. 87).

Saviani mostra que a educacéo, especificamenteotagsorigina do processo
de transformacéo da realidade natural em uma eeldidlumanizada e € responsavel em
transmitir aos individuos, além dos conteudos %t@s”, conteddos que tenham como
finalidade a critica social.

Por isso, de acordo com Giardinetto (2006), essaiateé critica porque
possibilita o reconhecimento da educacdo como uemezito condicionado aos
interesses da classe hegemadnica, condicionamesgo @80 integral, pois, de acordo
com esse autor, se fosse integral seria mais umactéico-reprodutivista.

Nessa teoria h4 uma preocupacdo em articular daesom os interesses das
camadas populares, reconhecendo essa como umigasti mediadora, entre os



38

conhecimentos cientificos significativos e os eates que deles irdo se apropriar.

A escola e educacao, de acordo com Saviani (2688)p papel fundamental de
proporcionar as camadas populares a cultura erymbsibilitando aos dominados a
superacdo do senso comum provindo da cultura pomua ndo possui carater
cientifico.

Sendo assim, para este autor, a tarefa da eduéagéeealizacdo da troca do
senso comum pelo saber cientifico, devendo a eseola responsavel e mediadora por
essa troca.

Saviani afirma:

[...] se o povo tem acesso ao saber erudito, a setweé mais sinal distintivo

de elites, quer dizer, ele se torna popular. Aucalpopular, entendida como
aquela cultura que o povo domina, pode ser a euttndita, que passou a
ser dominada pela populacdo... O povo precisa cldaepara ter acesso ao
saber erudito, ao saber sistematizado e, em cofiseigqii para expressar de
forma elaborada os conteludos da cultura populacgrespondem aos seus
interesses (SAVIANI, 2003, p. 79-80).

Ai a importancia do acesso ao saber escolar, defermqbr essa teoria, um
acesso que deve ser possibilitado a todos os thatigj essa defesa € uma “bandeira de
luta” por todos os educadores que se identificam essa teoria, segundo Giardinetto
(2006), que ressalta ainda que essa defesa naaaeajacola que esta ai, “0 que se
defende é a escola enquanto legado historico qé@z aser instituicdo formativa
necessaria e imprescindivel a todo individuo” (GIARETTO, 2006, p. 91).

Nessa teoria, o contexto da aula deve partir didagl® social vista como
pratica social. Esse deve ser o ponto de partida ehegada no processo de ensino,
pois, para a Pedagogia Historico-Critica, o ensiegera identificar, equacionar e
sugerir solucdes para os problemas que séo posepnatica social.

Porém é importante que se distinga o ponto dedeado ponto de chegada,
Saviani (2002), em seu texto “Para além da teai@uwivatura da vara”, mostra essa
diferenca, ressaltando que “no processo pedagdmigmnto de chegada tem que
mostrar o que nao foi visto no ponto de partidieriedo-se a igualdade que é algo nao
dado no ponto de partida, mas deve ser dado n@ plenthegada’. Continuando seu

raciocinio Saviani, destaca:

A cultura popular, do ponto de vista escolar, édior importancia enquanto
ponto de partida. N&o é, porém, a cultura populer\i definir o ponto de
chegada do trabalho pedagdgico nas escolas. Sgcals® se limitarem a
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reiterar a cultura popular, qual sera sua funcaa? Elesenvolver cultura
popular, essa cultura assistematica e espontamesoondo precisa de escola
(SAVIANI, 2003, p. 80).

Portanto a democratizagédo da cultura erudita, cstas/para a superacado do
senso comum torna-se meta para um projeto de dramsfao social.

A escola, segundo essa teoria, ndo transforma adensozinha, mas pode
transformar as pessoas, para que essas possamdri$mana coletiva a transformacao
social.

[...] Saviani considera que a educacdo, por sicetno também outras
modalidades da pratica social, ndo transformaatitehte a estrutura social.
A transformacéo que a educagéo opera é aqueleqléeatravés do processo
de transformacdo das estruturas, a educacdo eonqtransformacéo das
consciéncias é condicao essencial. Ou seja, ddrare;do das consciéncias
ai ndo existe como uma mera consequéncia da tremeféo das condi¢bes
materiais da sociedade, mas ela ja é parte dogsod©OLIVEIRA, 2004, p.
120-121).

Esta transformagéo n&o ocorre diretamente com odat@nsinar e com a
instrucdo que os individuos possam receber naggootém esses ultimos, através da
incorporacdo de conteudos, sao condicbes mediagarasresolucdo dos problemas
postos pela pratica social.

E sob esse aspecto que o papel do professor redagogia € de mediador entre
o aluno e o conhecimento, segundo Nassarala (28@§ quem fard a relacdo entre a
teoria e atividade pratica, ele quem ira elegerargetdos que serdo confrontados com
a realidade social, além de decidir as técnicas adequadas para a assimilacdo desses
conteudos, de forma a permitir aos alunos das casraabulares apropriarem-se de um
novo conhecimento, possibilitando aos mesmos fareraa leitura de mundo sob uma
outra perspectiva, que ndo a do senso comum.

A relacao feita pelo professor, entre a teoriawdaide pratica, devera valorizar

a instrucdo como um meio para a instrumentalizdedgessoas.

Os contetudos sdo fundamentais e sem conteudosamedsy conteudos

significativos, a aprendizagem deixa de existim #&lansforma-se num

arremedo, ela transforma-se numa farsa. Parecpeis fundamental que se
estenda isso e que, no interior da escola, nésnatisegundo essa maxima:
a prioridade de contelidos, que € a Unica formaude tontra a farsa do

ensino (SAVINI, 2002, p. 55).

Essa teoria defende os conteidos como elementdarfigntais para o acesso ao

saber elaborado da cultura erudita, dessa formarenctatizacdo da cultura, realizada
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pela escola, podera tornar-se uma forma de rompinoem a excluséo cultural e social
das camadas populares. O dominio desses contardasse uma das ferramentas para
auxiliar no inicio da transformacao das relacfedairinacao capitalista.

Os conteudos que serdo ensinados aos alunos des@ripreender, além de
uma cultura erudita, a classica, que possibilitdodas a aquisi¢cdo da heranca historica
e cultural produzida pela humanidade, também devmrasibilitar uma visdo de mundo
social que, segundo Mochcovitch (1988), permitiocd andividuos se inserirem nas
relacdes sociais, politicas e culturais de umaesiacie moderna.

Esses conteldos por si s6 ndo carregam o sentidocdético, se ndo estiverem
relacionados com o contexto sécio-politico, ecomdnei cultural do pais.

E preciso que esses contelidos escolares possibélie individuos perceberem-
se em uma sociedade de relacdes capitalistas qugarde. Conhecendo as leis civis e
estatais, bem como sua evolucao histérica, pemoitans individuos compreenderem
gue essas leis podem ser transformadas por nogstda luta de classes para a
melhoria de todos, principalmente daqueles querstginalizados.

Se a Pedagogia Histérico-Critica tem como fundaahgmeocupacéao articular a
escola com os interesses das camadas popularedoigossibilitar o acesso as
objetivacbes para-si, essa teoria se concilia coabadagem dos Temas Politico-
Sociais, utilizando-se dos diversos meios didaticom vistas a se aproximar da forma
de abordar esses temas no ensino, defendida redsahd, proporcionando assim, uma
formacdo em que os individuos tomem posse do sédisorado, social e culturalmente
acumulado, além de possibilitar a formagéo de umnaaéncia critica.

Com o0 acesso aos conteudos classicos e aos cost®alibtico-Sociais, €
possivel que os individuos alcancem a humanizgga@tindo de sua pratica social,
alcancando o conhecimento acumulado pelo génerammunsendo que esse acesso
deve ser garantido através da escola e educacétaresdessa forma as pessoas
tornaram-se fortalecidas politicamente e instrualerstdas para almejarem a

transformacao da sociedade em que vivem.
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CAPITULO 2

OS TEMAS TRANSVERSAIS/POLITICO-SOCIAIS

Os Temas Transversais surgiram na educacao espamipalrtir de 1989 com a
reestruturacdo educacional desse pais, e foramporealos na educagédo com o objetivo
de amenizar a distancia existente entre o desamaito tecnologico e a cidadania.

Nesse pais, os temas considerados transversaiEd@cacao Moral e Civica,
Educacédo para a Saude, Educagédo para a Iguald&kxdeEducacdo do Consumidor
e Educacdo para o Transito, sendo a Educacdo Mofzlvica eixo norteador dos
demais temas.

Os Temas Transversais na Educacéo espanhola tinoaemo (1999) e outros
educadores como mentores do trabalho com os me&ssa.autora, porém, advertiu
gue esses temas devam ser 0s eixos estruturadomsgritulo escolar, nos quais as
disciplinas curriculares devem girar em torno desmos, passando a ser instrumentos
que possibilitem aos alunos desenvolverem capaeidied pensar, compreender e
manejar o mundo que os rodeia.

No Brasil, os Temas Transversais foram propostgmrar de 1996 com a
reestruturacdo do sistema educacional com documeloominados PCN - Temas
Transversais, esses documentos trazem a ética @@maoorteador e a cidadania como
eixo vertebrador da educacao.

Os Temas Transversais no Brasil tem como defenglmiaes (2002a), que
defende uma nova articulagdo dos conteudos espexié dos Temas Transversais.
Esses ultimos devem ser os eixos estruturadoresuddculo e as disciplinas que
contém os conteudos especificos perpassarem ososieBissa autora sugere, ainda,

gue os Temas Transversais sejam denominados coanaaSTPolitico-Sociais”, pois:

[...] em Ultima instancia — sdo o caminho idealapamolitizacdo de nossos
alunos, indo além do discurso dos PCN, na consecdeduma sociedade
igualitaria. S8o0 eles que permitem a apropriacaooteeitos, mudancas de
atitudes e procedimentos onde cada aluno particigarforma autbnoma na
construcdo e melhorias da comunidade em que seeig®©RAES, 2002a,

p. 9).

De acordo com Moraes (2002a), essa mudanca naenasapma alteracdo de

nomenclatura, mas sim uma nova maneira de setabedses temas. O professor deve
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assumir uma nova postura frente ao trabalho comessnos, uma postura que envolva
o aluno em uma reflexdo critica da realidade sdwiasileira, propiciando condi¢cdes
para que trabalhe em prol da construcdo de umedami® emancipadora para todos.
Neste trabalho entendem-se os Temas Transversais moposta defendida por
Moraes (2002a), de tratar Temas Transversais coema$ Politico-Sociais e como
eixo estruturadores do curriculo, que se diferedaiproposta feita pelos PCN, pois de
acordo com a autora, esses documentos deixam apanhastrelinhas a necessidade de

se construir uma realidade, visando uma sociedede ¢ digna para toda a populacao.

2.1 O Trabalho com os Temas Transversais/Politicos8iais e a Matemaética

De acordo com Araujo (1999) existem diferentes epgdes de como trabalhar
com a transversalidade.

Uma primeira concep¢ao de acordo com esse auiuedaaque entende que 0s
conteudos curriculares tradicionais formam o eogltudinal do sistema educacional,
cabendo aos Temas Transversais perpassarem taiswaite em torno desses
conteudos. Sendo assim, as disciplinas curricukkgamantém, porém seus conteddos
deverao ser impregnados pelos Temas Transversais.

Araudjo (1999) percebeu dentro dessa concepcaofdrégs diferentes de se
entender como deve ser a relacdo entre os conteliddEionais e os Temas
Transversais.

A primeira forma ndo distingue os conteudos tradigis dos conteludos
transversais. Uma segunda forma é trabalhar osewdo$ transversais de maneira
pontual através de moédulos ou projetos especifiEosima terceira forma integra
interdisciplinarmente os conteudos tradicionais & @emas Transversais. Dessa maneira
a transversalidade s6 tem sentido se for trabaltledarma interdisciplinar.

Araldjo (1999) ressalta que as trés formas apredasitaecmbora distintas,
mantém as disciplinas curriculares tradicionais @aixos longitudinais, devendo os
Temas Transversais girarem em torno delas, impnefgnas.

Essa ndo é a maneira que esse trabalho defendataménto dos Temas
Transversais/Politico-Sociais.

De acordo com Moraes (2002a), para que se tenhidseninclusdo de Temas
Transversais/Politico-Sociais na educacéao visaramstrucdo de uma cidadania e uma

democracia, € necessario que esses temas vincudadostidiano e ao interesse da
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maioria da populacdo sejam o eixo vertebrador dogeddos escolares.

Assim, essa autora defende que os temas devemitaonst centro das
preocupacdes sociais, tornando-se eixos longitisddts conteddos escolares.

E essa a maneira que este trabalho defende os TEmasversais/Politico-
Sociais, em que o trabalho com esses temas des#tduear todas as disciplinas
curriculares, devendo “ser abordados n&o s6 em dmasnsdes soOcio-econémico-
culturais, como também interligados com seus détamtes politicos, filosoficos e
ideologicos, desmascarando as armas neoliberatistagnantes no pais” (MORAES,
2002a, p. 9).

Trabalhando dessa forma, as disciplinas deixarerdent fim em si mesmo e 0s
conteudos passam a ter maior significado, ja qiaedsmais proximos das questdes de
interesse da populacao. Interesse esse, que permiteendimento dos fendbmenos que
envolvem questdes de Saude, Meio Ambiente, Origéat8exual, Trabalho, questbes de
diferencas étnicas, preocupando em instrumentabsaindividuos para um maior
entendimento da sociedade em que vivem, auxilimsdpntamente com os demais
conhecimentos a buscar escapar das armadilhaberaddi

Moraes (2002b) defende ainda que:

[...] 2@ medida que os trabalhos dos alunos passemuma producdo de
significados, envolvida com o politico-social, ontmido deixara de ser
enfadonho para modificar-se em uma pratica escagnificativa,
propiciando a apropriagao/(re) construcdo dos dmxelassicos, com o
intuito de buscar-se uma transformagédo na comueigatd que os alunos se
inserem.

O trabalho com os Temas Transversais/Politico-&ocionstitui-se de
ferramentas valiosas na formacdo do cidaddo, cdbiEando com a proposta da
Pedagogia Historico-Critica, instrumentalizandoiralviduos para o acesso aos bens
culturais, sociais, bem como a esses individuosvig@ mais ampla de mundo, o que
poderd auxilid-los na luta pela quebra da hegendmizinante.

No caso especifico da Matematica, esses contelddibsed Sociais devem ser o
ponto de partida para se iniciar o conteudo clasgie requer essa disciplina, para que
a mesma nao tenha um fim em si e sim possibilgdratividuos a formagéo intelectual,
assegurando aos mesmos alcangarem 0s objetivosshaane uma consciéncia critica,
pois a Matematica, além de desenvolver o raciocidgico, a capacidade dos

individuos em abstrair, generalizar, projetar eassatividades, ela também € necesséria
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em atividades praticas.
Essas atividades envolvem aspectos quantitativagalalade dos individuos,
esses percebem a todo o momento em suas atividadexessidade de abranger

diferentes grandezas, medir, calcular, e estasdatigs ndo podem ser apenas

7

atividades cotidianas; é importante que os indi$dpercebam também essas
necessidades, inclusive para entender 0s processizss, politicos aos quais eles e a
sociedade em que vivem encontram-se inseridos.

Portanto no atual quadro da sociedade, o ensihdatimatica, juntamente com
os de outras disciplinas, deve assumir a tarefarelgarar cidadaos para uma sociedade
cada vez mais interposta por tecnologias e poisaibd maioria da populacdo o saber
elaborado socialmente acumulado. Sua funcéo € marepaaluno para atuar em uma
sociedade complexa utilizando os conhecimentosm#ieos. Esse conhecimento € de
grande importancia na aquisi¢do dos saberes e ¢aormdo género humano.

Para tanto, sdo objetivos da Matematica para mefishdamental

- Identificar os conhecimentos Matematicos comoosi@ara compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o cadétgogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto quendsti o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o dedeinvento da capacidade
para resolver problemas;

Fazer observagdes sistematicas de aspectos tgtino§ e qualitativos do
ponto de vista do conhecimento, estabelecer o nmiiorero possivel de
relacdes entre eles, utilizando para isso o contetdpb matematico
(aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatd, combinatério,
probabilistico); selecionar, organizar e produnfoimacdes relevantes,
para interpreta-las e avalia-las criticamente;

Resolver situagbes-problema, sabendo validaratégins e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processosp aeducédo, inducao,
intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando coto®ie procedimentos
matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicgodiseis;
Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrewgpresentar e
apresentar resultados com precisdo e argumentae sols conjecturas,
fazendo uso da linguagem oral e estabelecendofedaentre ela e
diferentes representacdes Matematicas;

Estabelecer conexdes entre temas matematicagetentes campos e entre
esses temas e conhecimentos de outras areas lewescu

Sentir-se seguro da prépria capacidade de canstmnhecimentos
matematicos, desenvolvendo a auto-estima e a pees®a na busca de
solucdes;

Interagir com seus pares de forma cooperatiadathando coletivamente
na busca de solu¢gBes para problemas propostogjficterdo aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de um assuntejtaedp o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles. (PCNTEMATICA 3° E 4°
CICLOS, p. 47-48).

Os conteudos a serem ensinados, portanto, alérondentplar os objetivos que
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requer essa disciplina, devem conter assuntosariesy para a realidade social dos
individuos abordando o0s conhecimentos cientificoxld&ssicos que vém sendo
acumulados no decorrer dos tempos.

Nesse sentido o ensino da Matematica, além de ropfde o contetudo formal
que requer a disciplina, também deve preocupaoseaformacdo do aluno enquanto
cidadao.

Segundo Oliveira (2001),

O conhecimento Matemético elaborado, como tododewmsais campos do
conhecimento humano, é hoje um valor humano imprésel para que o

individuo possa atuar nas varias modalidades dag@rsocial em que vive.

Em suma, em todas as instancias sociais ouve-staobemente a afirmacéo
da necessidade do conhecimento, seja isso refedeMatematica ou aos
demais campos do saber.

Sob esse aspecto € que se pode pensar em tratmaihas alunos os conteudos
cldssicos da Matemética, favorecendo aos indivicaeosonhecimentos cientificos,
sistematizados, integrados aos conhecimentos dadade em que vivem.

O trabalho com os Temas Transversais/Politico-&ocipossibilita o
desenvolvimento dos alunos para criarem condi¢éealrdejarem uma transformacao
da sociedade. Acredita-se que partindo desses Utlmsee que através desses 0
conhecimento classico da Matematica for se coidity os alunos poderdo
compreender essa disciplina ndo mais como uma fegemnenta para calcular, mas
sim como uma ferramenta que possibilita 0 entengionegle uma sociedade em
constantes mudancas, dessa forma essa discipl@astndida em sentido amplo e
significativo.

Acredita-se, ainda, que trabalhando dessa formpopta, é possivel que se
ensine a Matematica juntamente com o0s conteudossveesais/Politico-Sociais de
interesse da populagéo, contribuindo para o auxlificsuperacdo da alienacdo, bem
como subsidiara aos individuos 0 acesso as objétgapara-si.

Esse tipo de trabalho ndo deve incorporar o capaético-utilitario com vistas
apenas para o cotidiano, mas sim possibilitar aokviduos o0 acesso ao saber
sistematizado. Esse tipo de pratica se estende waigugr disciplina curricular e

contelido cientifico.

Enfim, os Temas Transversais/Politico-Sociais, retiis-aprendidos como
eixos centrais do curriculo, permitirdo a efetivlu@cao para a vida em
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comum, para a realizacdo de projetos em sociedadepartiihada e
possibilitardo a gestdo dos conflitos de forma liggate, eliminando,
progressivamente, as desigualdades econdmicas, panbadas da
discriminacao individual e social. (MORAES, 200ga9).

Esse tipo de educacgdo pretendida so tera efeitts Sedividuos puderem ter
acesso a esses conteudos aliados aos conteudisadagie Ihe possibilitardo passar da

instancia das objetivacfes em-si e alcancaremjaswalgdes para-si.
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CAPITULO 3

O LIVRO DIDATICO

A educacdo escolar € responsavel pela transmissaassemilacdo do
conhecimento sistematizado historicamente acumulédoa escola e com educagéo
escolar que os individuos se apropriardo das vagfies genéricas para-si, com
educacao escolar os individuos das camadas populairavés da assimilacdo dos
conteudos pedagdgicos, politicos e sociais, podarfierar parte do senso comum ao
qual estdo impregnados, possibilitando a estes lhar oritico sobre a sociedade em
que vivem.

Utilizando os conhecimentos adquiridos com a edicagscolar, vista aqui
como politica, esses individuos poderdo ter comgice buscar compreensdo das
guestdes que séo postas pela sociedade.

Para tanto, € necessario que os conteudos, bemaimstrumentos e materiais
utilizados no processo de ensino-aprendizagem @rgeina que o professor fara uso
destes, sejam muito bem articulados, possibilitemmelhorem o acesso aos
conhecimentos cientificos, sociais e politicospcahdo os individuos de frente a sua
realidade social interpretada através dos conheconeientificos.

No caso especifico da Matematica, é importante @ygenhecimento classico
dessa disciplina seja propiciado aos individuospqupando-se com a formacédo para a
cidadania e possibilitando aos mesmos perceberena ddatematica ndo tem um fim
nela mesma, mas sim proporciona a capacidade dsampeestabelecer relagdes,
justificar, analisar e discutir o que a realidadeia apresenta.

Sob esse aspecto um dos instrumentos mais utiizamosala de aula esta sendo
analisado neste trabalho, ou seja, essa pesqgs@#alo que € o Livro Didatico? Qual
sua funcéo e lugar em sala de aula? Como foi malltivaliagdo dos Livros Didaticos
de Matematica? O que dizem as literaturas e o®8mficiais (documentos) sobre esse
material? Nao foi preocupacao deste trabalho fame trajetéria historica do uso do
Livro Didatico em sala de aula, nem mesmo suatfnagenos O6rgaos oficiais, sobre
avaliacéo, legalizagéo.
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3.1 O Livro Didéatico — Contexto Geral

Os Livros Didaticos sdo materiais que no Brasil,aderdo com Romanatto
(2004), sempre foram considerados de qualidadedds&j ndo cumprindo seu papel de
apoio ao processo educacional, pois sdo autost@iéechados com exercicios que
pedem respostas padronizadas, ndo permitindo aossak professores um debate
critico e criativo.

Ainda de acordo com esse autor, os Livros Didatdibgem e simplificam as
fontes de conhecimento de maneira a torna-las igeessaos alunos, o que com
rarissima excecao é feito com competéncia.

Criticas como essas feitas por Romanatto sdo coquarsdo se trata do Livro
Didatico, que durante muito tempo foi consideraoilma@ uma producdo menor, mas que
sempre esteve presente em sala de aula.

Esse instrumento tem sido alvo de pesquisas nomodlttempos, tanto para
criticas, quanto para sua defesa, porém ainda haamero limitado de obras que
discutem sobre esse material.

Embora discussfes e criticas a cerca do Livro Rumldésse material tem sido
sempre considerado como um instrumento que nao [aiter no processo de
escolarizacao, pois sdo auxiliares importantedidiaade docente.

De acordo com Bittencourt (2004), os livros didddictambém, podem assumir
funcdes diferentes que dependem da selecédo, lugemeento que s&o utilizados nas
diferentes situacdes escolares, essa autora asdalta que as pesquisas sobre o livro
didatico mostram que esse instrumento nos Ultimwgpos tem sido considerado como
o principal e/ou o unico referencial do trabalhosata de aula, o que torna este um fato
preocupante, pois esse instrumento deveria serumarecurso auxiliar ao professor no
preparo e melhoria das aulas.

Romanatto (2004) expressa que a maior preocupazdespeito ao fato de que
muitas vezes esse material esta atuando como ustitgtddo professor, sendo assim,
0s conteudos e métodos, que o professor utilizaaande aula, ficam na dependéncia
dos livros didaticos.

Ha certa importancia no uso desses materiais entsadula, pois eles carregam
em si, ou deveriam carregar, o conteudo cientifeisiematizado, historicamente
acumulado das diferentes disciplinas curriculacesiteidos que compdem a cultura

erudita. No entanto ndo devem ser considerados oaimico referencial no auxilio dos
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docentes e alunos, mas sim aliados a outros materiaob os devidos cuidados do
professor em seleciona-los, poderdo contribuir Earaprendizagem dos conteudos
classicos do saber acumulado necessarios paraifeagfio efetiva do individuo como
cidadao e ser consciente de sua sociedade.

O Edital de Convocacao para Obras Didaticas (BCQ002) ressalta que é
necessaria a reversao da situacdo do livro didébomo material principal em sala de
aula. Para tanto, esse documento propfe que s@@amtigos parametros curriculares
nacionais basicos em todo o pais, acompanhadogielg#agdo metodoldgica, para
nortear o trabalho docente, assegurando uma bo@a¢do dos professores. Dessa
forma, esses instrumentos poderdo assumir suadwecauxiliar em sala de aula.

Sem duavida, o livro didatico guarda grande impui@& em seu aspecto
pedagogico. Porém, para Oliveira (1984), esse Gaapmais um aspecto que o livro
didatico possui, essa autora defende que é neicesaarhém observar seu aspecto
politico e cultural, pois esse instrumento reproeuepresenta os valores da sociedade
em relacdo a sua visao de ciéncia, da histériantdgpretacdo dos fatos que estardo
sendo apresentados, como também € importante abserproprio processo de
transmissao do conhecimento que o livro didatidaréspossibilitando aos alunos e
professores que dele utilizam.

Observando os itens mencionados por Oliveira (1984)mportante que o
professor, ao selecionar o livro que ira trabalaaglise seus aspectos ideoldgicos e sua
vinculagdo com a construgéo da cidadania.

Segundo as Recomendacdes para uma Politica Paagd ivros Didaticos
(RPPLD) (2002), a preocupacdo com a formacdo dadém, previstas na LDB
9394/96, tem nas Diretrizes Curriculares e nos rRetr@®s Curriculares novas
orientacbes que indicam revisdes importantes que s& dando na legislacdo e nas
praticas escolares e precisam, portanto, estarftetidas nos Livros Didaticos.

Para que o uso desse instrumento reforce o vinmio as praticas sociais

atendendo as novas demandas das escolas,

[...] € necessario que seja um instrumento querégeoa aprendizagem do
aluno, no sentido do dominio do conhecimento eamido da reflexdo na
direcdo do uso dos conhecimentos escolares parbaarspa compreensao
da realidade e instiga-los a pensar em perspedtumulando hipéteses de
solucao para os problemas atuais. Isso signifitecaoo livro didatico como

subsidio da escola para a consecucao do objetipootieover o exercicio da
cidadania [...] (RPPLD, 2002, p. 27).
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Essa preocupacdo com o exercicio da cidadania-$ernam critério para a
avaliacao do Livro Didatico feita pelo MEC, nasedéntes disciplinas curriculares, que
aliado a outros critérios selecionou as colecoes p&nsino fundamental 3° e 4° ciclos.
Avaliacdo essa que atendeu aos critérios establetegielo edital de convocacdo de
forma geral e especifica a cada disciplina curaicul

A constatacdo da vinculacdo dos conteudos classiiados a conteudos
vinculados a formacdo da cidadania nos Livros [idat de Matematica sera
comprovada ou ndo na analise de livros para essiplitia, para tanto € necessario
saber o que dizem as literaturas e documentosasfisiobre o Livro Didatico de

Matematica.

3.2 O Livro Didéatico de Mateméatica

A importancia do Livro Didatico no processo de mosaprendizagem da
Matematica € indiscutivel, ja que esse instrumapi@senta o conteddo classico que
requer essa disciplina, porém a utilizacdo desabaasendo feita de forma incorreta,
tornando esse o Unico material instrucional e andurante as aulas.

Para Richaudea@ud OLIVEIRA, 1984, p. 11), “o livro didatico € um neaial
impresso, estruturado, destinado ou adequado autdezado num processo de
aprendizagem ou formagao”.

Lopes (2000) faz comentéario sobre a definicdo ddhdideau no contexto da
Matematica, levantando a questédo que, por ser uerialampresso, o livro didatico de
Matematica € limitado para a aprendizagem e ess&@ddo, oriunda das vérias formas
de linguagens, somado ao fato desse material isgprespressar concepcoes e
competéncias do autor, em determinado meio sarialesmo estard a disposicao de
realidades distintas.

O autor ressalta ainda que o livro didatico de kidteca, ou das demais
disciplinas, tera sua eficiéncia se considerar &amb uso que o professor possa fazer
dele, por si sO ele ndo presta a obtencdo de ureadipagem eficaz, € necessario uma
boa escolha e utilizacdo, dessa forma, esse instrionsera um recurso instrucional
auxiliar tanto para os alunos, quanto para os psofes.

Tanto para professor, quanto para alunos, o Livdatizto podera, de acordo
com Pfromm Netto (1974pudLOPES, 2000, p. 53), aumenta a capacidade dedgitu
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integra e sistematiza a matéria, facilita revispegddicas e desenvolve o habito de
independéncia e autonomia.

Na Matematica, segundo Romanatto (2004), ao adatar livro, deve-se
verificar se esta de acordo com os objetivos prtoggsara o nivel a que se destina, se
atende o nivel de maturidade dos alunos e se @®umtesta adequado ao nivel de
escolaridade e série ao qual sera destinado.

Portanto, a escolha desse material deve ser tettantuita cautela, pois o ensino
da Matematica ja enfrenta inimeros problemas. Esweue o Livro Didatico auxilie o
professor de forma positiva, sendo estruturadoaboehdo para que juntamente com
esse profissional e outros recursos, possa prepanidadao para utilizar a Matematica
em suas atividades, organizando pensamentos, sabdadcom dados expressos em
gréficos ou tabelas e os interpretando. Esse émnmique o conhecimento matematico
requer.

Para tanto, o Livro Didatico de Matematica, coma dkemais disciplinas
curriculares, além de abordar os contetudos classie® requerem as disciplinas,
deveria se preocupar com questdes politico-socf@isicipalmente na sociedade
contemporanea marcada pela,

[...] afirmacdo da diversidade e flexibilidade dasmas de organizacéo
escolar, originadas pela necessidade de atendedifgosntes interesses e
expectativas gerados por fatores de ordem cultacalial e regional. Para
isso, € necessario dispor de um livro didatico g&mbdiversificado e

flexivel, sensivel a variacéo das formas de org&aia escolar e dos projetos

pedagodgicos, assim como a diversificacdo das exfpext e interesses
sociais e regionais. (RPPLD, 2002, p. 30).

Lopes (2000) defende assim, como neste traballeoquLivros Didaticos de
Matematica deveriam preocupar-se com a questacacsiicial dos contetdos para que
0s conteudos, ao serem apresentados, possam aoaosilinteresses e experiéncias dos
alunos, possibilitando aos mesmos compreenderezalidade. Dessa forma, segundo
Lopes (2000), ha necessidade de incorporar novogextos, para que as reflexdes
sobre eles facam os alunos progredirem em nivetoméeido, quanto em espirito

critico. Lopes conclui.

Neste sentido, o livro didatico podera ser um geaaalxiliar do professor se
conduzido a temas que dizem respeito a questdégissoe culturais, de
grande repercusséo para o cidadao brasileiro dmaodo geral, com algum
reflexo na vida do aluno ou do seu meio (LOPES0200202).
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Acrescenta-se, ainda, que essa forma de ver ogluwd se concilia com a
abordagem dos temas Politico-Sociais aos contedelddatematica, conciliacdo essa
que podera ser feita através de meios didaticosada®, se esses conteddos
apresentados aos livros didaticos forem utilizagel® professor como um ponto de
partida para o trabalho com os Temas Politico-8ycs&m perder de vista que, de
acordo com a teoria aqui defendida, o trabalho ognmesmos deve ter como eixo
condutor os Temas Politico-Sociais.

Essa conciliacdo fara do Livro Didatico, além de mmstrumento auxiliar ao
professor no preparo e conducao de suas aulasetamin instrumento que conduzira
os alunos a apropriacdo das objetivacdes gengrarassi, possibilitando a reducéo de
parte da alienagdo, bem como permitira aos mesmargarem a Matematica como
uma disciplina que contém um carater politico-dpc@m que possibilitara um
conhecimento para a vida, para a conscientizacii@ataadas populares, longe de um
carater préatico e utilitario.

Dessa forma, o Livro Didatico possibilitara, juntmte com os demais recursos
auxiliares e, principalmente, com o professor,ioiegnda mobilizacdo e a luta por uma
sociedade justa e igualitaria, possibilitando aopufares dominar aquilo que antes
somente seus dominadores possuiam.

A formacéo para a cidadania, a busca de uma edugagiconcilie questdes da
sociedade com questdes cientificas, culturais, deestar presentes na educacao
escolar, bem como nos Livros Didaticos, como tambéselecdo dos conteudos, seus
objetivos a sequéncia logica e o nivel de esc@dedjue pretenda atingir.

Lopes (2000), ao discutir que os livros didaticaslgrziam tratar de questdes
sociais, (porém ndo os fazem e até as avaliac6d9%e ndo faziam), levanta que é
opc¢éao do autor incorporar essa abordagem, ou réemmaque este seja conhecedor ou
simpatizante de tal abordagem: ha casos também &en og autor ndo tenha
conhecimento da mesma ou mesmo a rejeite. Poréea peatos levantados por Lopes
(2000), de acordo com ele, ainda necessitam sestigados.

O MEC promove uma avaliacdo sobre esses materngséqgindispensavel e
caracteriza suas qualidades. Porém essa avaliagdura se preocupe com a formacao
da cidadania, ndo atinge certos pontos que acrselitoecessario para a utilizacao de
tal abordagem. E mesmo com essa avaliacdo, ainthards que pouco se preocupam
com a formacao para a cidadania e vinculacédo degaprende com a vida cidada.
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A intencdo deste trabalho ndo é julgar os critéd®svaliacdo levantados pelo
MEC nem discutir esses critérios, mas acreditanseessario levantar como e quais
foram os critérios utilizados, ja que os Livros &tidos escolhidos para a analise foram
avaliados e recomendados pelo MEC.

3.3 A Avaliacgéo dos Livros Didéaticos de Matemética

A avaliacédo dos Livros Didaticos de Matematicafésia pelo MEC de acordo
com diretrizes propostas pelo edital de convocgu@@ inscricAo no processo de
avaliacdo e selecdo de obras didéaticas, para @sladgeas de conhecimento, como
também foi complementada por diretrizes e considemespecificas da Matematica.

De acordo com o Guia dos Livros Didaticos de Mdtigra (GLDM) 52 a 82
séries (2005), a Matematica no periodo de escaldei®? a 82 séries se caracteriza pela
solidificagdo dos conhecimentos que foram adqusridas primeiras quatro séries,
como também nesta etapa de escolarizacdo introdseamvos conceitos, inicia-se a
sistematizacdo dos conhecimentos matematicos peieagio da Matematica em
situacdes problemas mais complexas. E nessa fasanip, que a explicitacdo da
instrucdo da Matematica fica mais clara para asoslu

Esse documento ainda afirma que o ensino, nesesarfas é apenas um pré-
requisito para as fases posteriores, mas sim teémcdio de preparar os alunos como
cidaddao para atuarem em uma sociedade complexaadaarpor desigualdades,
injusticas, como também repleta de tecnologiagesigies.

E sob esse aspecto que o Livro Didatico ndo davensénstrumento que apenas
apresente conceitos de forma desconexa, seguidmglidacdes e exercicios rotineiros.
E necessario também que se preocupe com os olsjekivensino da Matematica nessa
fase.

Segundo Prado (1998pud LOPES, 2000, p. 93), o Estado democratico deve
garantir a todos o desenvolvimento de suas capesda o conhecimento necessario
para que possam compreender a realidade socilraiié politica e nela intervir como
cidadao.

Prado ressalta ainda:

E preciso que todos os alunos aprendam a valarizanhecimento e os bens
culturais e ter acesso a eles automaticamentegpendam a selecionar o
gue é relevante, a investigar, questionar e peamguasconstruir hipéteses,
compreender raciocinar com logica; a comparar ektaér relacdes, inferir e
generalizar; a adquirir confianca na propria cagee de pensar e encontrar
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solugdes. E preciso que todos os alunos aprendefatizar, a confrontar e
respeitar diferentes pontos de vista, discutir rdi§acias, exercitar o
pensamento critico e reflexivo. E preciso que saiblar criticamente
diferentes tipos de textos, utilizar diferentesureos tecnoldgicos, expressar-
se em varias linguagens (PRARPuUdLOPES, 2000, p. 93).

7

Para essa autora, é sob essas competéncias dissejasese justificam os
projetos do MEC, nos quais se incluem a avaliaggditqtiva dos Livros Didaticos e a
elaboracédo de um Guia de Avaliacao.

As avaliacOes feitas pelo MEC para essa etapa dmaeriundamental se
encontram numa terceira edi¢do, o que favorecerlloma desse material nos ultimos
anos, porém espera-se que os Livros Didaticos posselhorar ainda mais,
principalmente na vinculacdo dos conteudos de Maieencom questdes sociais de
interesse dos alunos.

No que diz respeito aos conteudos especificosabaracdo desses contetdos a
avaliacdo torna-se satisfatoria segundo os GLD&I&?série (2005):

A avaliagcdo de um livro de Mateméatica baseia-secomparacdo dos

objetivos implicitos ou explicitos da obra com @getivos gerais do ensino

desse saber para a faixa de escolaridade visades Bbjetivos gerais, por
sua vez, refletem, em graus variados, pressupasibse 0 ensino de

Matematica no atual contexto social, o papel ddessmr e as caracteristicas
do aluno dessa fase escolar.

Sob esse aspecto o MEC levantou alguns critérioa paavaliacdo desses
instrumentos, buscando atingir todos os objetivosigsino de Matematica para essa
fase do ensino.

Os critérios levantados foram de natureza elimimai® ndo-eliminatdria, esses
critérios foram apresentados no Edital para corpdmale obras didaticas, bem como
nos GLDM, para que os professores aos escolheras culecdes estivessem mais
conscientes de como foram feitas as selecdes das ghe Ihes foram apresentadas.

Os Critérios Eliminatérios foram:

- Correcéo dos conceitos e informacdes basicas;

- Adequacéo didatico-metodologica das relacdes atemdatica;

- Construcéo da Cidadania.

Além desses critérios eliminatérios o0 MEC elabanma ficha de avaliagdo com

critérios ndo-eliminatérios, porém, ndo menos irtgues e que consta do anexo A
dessa dissertacao.
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De acordo com os GLDM 52 a 82 série (2005), “proencw apropriacdo do
conhecimento implica escolha de alternativas médgittas que contribuam para um
bom processo de ensino-aprendizagem”.

Dessa forma, esse documento afirma que essas a&scdiévam incluir
estratégias que mobilizem e desenvolvam vérias et#mpias cognitivas basicas,
podendo comprometer o desenvolvimento cognitivedlecando aquele Livro Didatico
que deixar de contemplar o trabalho adequado dessgseténcias.

Para que o livro atenda a essas exigéncias € aeocegse atenda também a dois

requisitos basicos:

- ndo deve privilegiar, entre as habilidades e coémuwés que deve
mobilizar e desenvolver, uma Unica, mas propiciadesenvolvimento
equilibrado de vérias habilidades e competéncias;

- deve ser coerente com a proposta que explieispeitando os preceitos que
Ihe déo identidade e permitem ndo s6 identificaslas compreender seu
alcance. No caso de o livro didatico recorrer asmée um modelo
metodolégico, deve indicar claramente sua arti@da¢GLDM 5% a 82 série,
2005, p. 202-203).

Sendo assim, a avaliacdo desses mateleas preocupar-se com a forma de
apresentar a metodologia, se esta de acordo alad@écaos objetivos, se contempla as
competéncias cognitivas basicas dos alunos.

Um ultimo critério que se preocupa com a contridaipara a construcdo da
cidadania, e exige para essa construcdo que seegabealguns subsidios para a
elaboracdo dos Livros Didaticos, esses subsidide e& acordo com o Guia do Livro
Didatico de Matematica e também o edital para comg@ de obras didaticas

referentes a Matematica. Portanto, é importanteas:

- N&o veicular, nos textos e nas ilustracdes, pregitos que levem a
discriminac6es de qualquer tipo;

- N&o ser instrumento de propaganda e doutrinagi@pasas;

- N&o violar os preceitos legais constantes dotiistada Crianga e do
Adolescente no que diz respeito ao estimulo ouci@duao consumo de
fumo, alcool, drogas de qualquer tipo, armas de @ inducdo de praticas
socialmente nocivas;

- Nao ser veiculo de propaganda de qualquer tipdales ou servicos.
(GLDM 52 a 82 série, 2005, p. 203-204).

Os GLDM 52 a 82 série (2005), ainda, recomendamoguevros Didaticos ao
formularem suas figuras, sua apresentacao graf&a,se baseiem em estereétipos e

7

preconceitos, bem como é importante preocupar-se @® papéis do homem, da
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mulher, da familia na sociedade e no trabalhogéisw que os livros ndo mostrem uma
figura totalmente diferente da realidade encontr&dge para ndo despertar o
preconceito ou mesmo nao discriminar 0s usuarissedmaterial.

Embora tenha sido feita a avaliacdo pelo MEC, aqugacao com a construcao
do Guia do Livro Didético (GLD) e a escolha feitaelg proprio professor do Livro
Didéatico que estard utilizando em suas aulas, i6pedsavel a participacéo efetiva do
professor em sala de aula diante o uso desse abateniando situacdes, armando
dispositivos, organizando contra-exemplos, bem catividades que irdo enriquecer o
contetdo e o uso do Livro Didatico.

Mesmo o Livro Didatico apresentando em seu corpdnoulo dos conteudos
curriculares com os Temas Transversais/Politicaa&cé necessario que o professor
saiba trabalhar com os mesmos para despertar resagedos alunos e levar esses a
perceberem a Matematica longe de ser uma ciénnidioo nela mesma, mas sim uma
ciéncia que tem muito a contribuir na vida socatabos.

Acredita-se que os conteudos relacionados ao ldlecaérandezas e Medidas por
guardarem relacdes com os demais blocos, princgraenGeometria e Numeros e
Operacoes, e por se tratar de um contetdo queauaritia aproximacao da vida social
dos alunos com esses, certamente pode ser feitcabalho muito amplo e eficaz com
0s conteudos politico-sociais em sala de aula erfod, assim, como os demais
conteudos, sempre que possivel, serem apresentamosLivros Didaticos essa

articulacdo, Grandezas e Medidas e conteudos Teesas/Politico-Sociais.
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CAPITULO 4 - GRANDEZAS E MEDIDAS

A Matematica € uma ciéncia viva construida ao lagtistoria da humanidade
pelos proprios homens, ela necessita que seusitmmsejam transmitidos ao longo do
tempo para os diferentes homens, nas diferentag@gs, como instrumento necessario
para a formacdo da cidadania, na busca de um cdgu lute por uma sociedade
emancipadora para a maioria da populacao.

De acordo com os PCN — Matematica 3° e 4° cicl@9)L “A Matematica
caracteriza-se como uma forma de compreender tuderso mundo e o conhecimento
gerado nessa area do saber como um fruto da cpfisthumana na sua interagdo
constante com o contexto natural, social e cultural

Por ser uma ciéncia viva, ndo deve ser considecasao um corpo de
conhecimento imutavel, a Matematica é uma ciénesaltante de um processo nao
linear e seu desenvolvimento ocorre e ocorreu @drale avangos e retrocessos nas
diversas épocas historicas.

Essa ciéncia pode também ser entendida, se muitottadalhada, como um
instrumento que possibilita 0 acesso a culturasebaas socialmente acumulados.

Para que os individuos tenham o acesso a essestdostacumulados, os
curriculos de Matematica para o ensino fundamet¢alacordo como os PCN —
Matematica 3° e 4° ciclos (1999) necessitam corlmngpestudo dos Numeros e das
OperagOes, do Espaco e das Formas, o Tratamentofatanacdo e o estudo das
Grandezas e Medidas, que, de acordo com estes dotasn esses conteudos séo
considerados um dos mais importantes, pois permitéenligacdées com as areas de

Geometria, Algebra, Aritmética e Nimeros.

4.1 As Grandezas e Medidas: um pouco de historia

O homem através de seu género humano garante st@neda objetiva ao se
apropriar das objetivagdes que sdo produzidasyas atividades sociais. Dessa forma
distingue-se dos demais animais ao adaptar a matam seu beneficio.

“Ao longo do processo de apropriacdo da realidaataral, o0 homem produz
todo um conjunto de objetivacdes que, em seu poodatrata uma superacao do seu
corpo organico” (GIARDINETTO, 1999, p. 18).

Segundo Giardinetto (1999), nesse processo de riggap da realidade, o
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homem elaborou seu conhecimento baseando-se idadsah sua volta, gerando dessa
forma um conjunto de dados empiricos.

Ainda de acordo com Giardinetto (1999), no procésstwrico-social ao qual o
homem estava inserido, foi se criando uma difereegiee aquele saber restrito ao
ambiente cotidiano e o saber que vai além do ewiigidessa forma esse saber nao-

cotidiano foi superando o saber cotidiano.

Assim determina-se uma diferenciacédo entre o ptagooscente relativo aos
raciocinios mais imediatos préprios da vida cotidigratica-utilitaria, e um
outro plano, a esfera do ndo-cotidiano, relative giocinios que exigem
niveis complexos de abstracdes sem se limitar a rgl@gdo objectual

empirica imediata como fonte geradora de conhed¢om@IARDINETTO,
1997, p. 71).

Giardinetto (1997) explica que, no caso especifisdVatematica, a producéo
dos conceitos relacionados a essa Ciéncia, tamlz@orreu de uma maneira
progressiva, diferenciando o conhecimento matemgiiéprio da esfera cotidiana e
aquele conhecimento que exige abstracfes que flofima empirica dos conhecimentos
do cotidiano.

No decorrer da elaboracdo do conhecimento matemabs expressoes
conceituais caracterizavam-se pela interpretacaoatiareza condicionada ao corpo
humano, sendo este utilizado como um ponto de éméex para as arguicdes
matematicas. Nessa época as relacfes dos homens catureza eram restritas a
atividades cotidianas que visavam apenas a solreiav.

Foi nesse periodo, portanto, que se passou aautiéiz primeiras nocdes
matematicas, através dos conhecimentos de contagesaidas.

Nesse trabalho ater-se-a as nocdes de medidasiesaartando que ambas as
nocoes tiveram seus fundamentos muito proximosesumoa nao esta desconexa da
outra.

A Histéria das medidas mostra que os homens daji#idade utilizaram-se de
padrées de medida ligados ao préprio corpo pataagtam medidas.

O corpo humano nesse periodo tornou-se uma altenatportante e eficaz
para a diversificacdo das unidades de medidas.

“Entre tantas outras necessidades de medicao,tigasaivilizacdes tiveram a
necessidade da expressao numérica da medicaordesdae margeavam oS rios, que

eram fundamentais para a sua sobrevivéncia” (MORA2RBS6, p.10).
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A nocdo de medidas, portanto, “surgiu da proprieessidade do homem de
comparar, confrontar uma grandeza com outra. P®@ 0 homem utilizava-se de
partes constitutivas de seu corpo” (GIARDINETTO919p. 82).

Com a utilizacdo do corpo humano para serem efasuad medidas, surgiram
unidades relacionadas ao corpo, como por exemplajbito, a digital, o palmo, a
polegada e 0 passo.

Unidade de medida € “o valor, quantidade ou tamaleham peso ou medida,
pesos quais se fixam valores, quantidades ou taseatdd outros pesos e medidas”
(BENDICK, 1965,apudGIARDINETTO, 1997, p. 82).

Nessa época, a no¢do de peso de um objeto remresemtque um homem
poderia erguer ou carregar. Portanto as nocOesedespe medidas eram somente
atreladas a dimensado corporal, dada a época h&térn que as atividades eram
essencialmente cotidianas visando a sobrevivéncia.

O avancar do tempo e as novas necessidades ptasibil também um avanco
nos conhecimentos matematicos com relacédo as nsegigadeixaram de ser atreladas
ao corpo humano, ou seja, “frente as novas neeeksda utilizacdo do corpo humano
como referéncia para elaboracdo cognoscente deniiada chegando ao seu maximo
exaurimento. De avancgo, a utlizacdo do corpo humaevelar-se-ia entrave”
(GIARDINETTO, 1997, p. 86).

Nessa fase do desenvolvimento das atividades @satiomanas, em que se
percebe uma forma mais complexa para a acao desgass, as exigéncias ora feitas
sugeriram de uma necessidade maior em se padrasizaridades de medidas até entéo
existentes.

De acordo com Bendick, (196apudGIARDINETTO 1997, p. 89).

a medida que a civilizagdo se foi complicando,sestaneiras de medir foram
ficando muito confusas. Como é que um pé podiassio como medida, se
0 pé de um homem podia ser maior ou menor que outte? Ou a mao

maior ou os dedos mais grossos? Logo que os hoomenecaram a fazer
negécios em grande escala precisaram de melhordglase Logo que

comecaram a construir casas e navios, a dividiegera comerciar com
homens que nunca haviam visto as maneiras primduadisrais de medicéo,
ndo se mostraram suficientemente boas. Tinha quer hmedidas-padréo,
gue fosse, mas as mesmas em qualquer lugar.

Para tanto, os povos egipcios, babildnios, gregosmanos de acordo com
Bendick (1965apudGIARDINETTO, 1997), utilizaram-se de diferentesimizacdes

inUmeras vezes dos pesos e medidas com o intugape as necessidades especificas
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de suas civilizagoes.

O que nado era uma garantia total para a resolugsiprdblemas, pois cada povo
tinha o seu proéprio padréo.

Segundo Giardinetto (1997), no século Xll, criouts®a primeira lei, na
Inglaterra com Ricardo |, em que se padronizou mpronento e a capacidade,
utilizando padrdes feitos de ferro. Porém, aindahevia padrées exatamente idénticos.
Era necessario, portanto, uma padronizacdo qudbpibasse a todos os diferentes
povos utilizar-se dela.

Somente no século XIX, durante a revolucdo Francegzartir dos ideais de
“lgualdade, Liberdade e Fraternidade” e a fundagio Paris da Reparticao
Internacional dos Pesos e Medidas, foi criado de®ia Métrico Decimal, que
possibilitou a efetiva universalizacao das unidgmesoes.

O Sistema Métrico Decimal trata-se de um sistenesgubaseia em multiplos
de 10 e tem como unidade basica de medida de coeno, o metro.

Por sua criacao ter sido durante a revolugcédo feaneerespeitando-se os ideais
gue essa revolucao buscava, escolheu-se paracaccdassa medida o proprio Planeta
Terra como referéncia para o padrdo de medida depromento. Dessa forma,
considerou-se o metro como uma fracdo de um meddirrestre, que corresponde a
décima milionésima parte do comprimento do meruliganrestre entre os paralelos de
Dunkerque e Barcelona.

Esse novo padréao foi gravado em uma barra de alabm dois tragos fortes,
situados a uma distancia de um metro, para que fusssivel todos utilizarem a forma
padronizada.

Dessa maneira, o0 metro passou a ser definido,7@%, Tomo o comprimento
entre dois tracos médios extremos gravados na tarpdatina guardados nos arquivos
da Franca.

Nos dias de hoje, o Sistema Métrico Decimal é usalmente aceito, com
excecdo de alguns paises como os Estados UnidoAndaica e, embora as
padronizacoes, ainda sdo empregados padrbes ddsgizaa Antigiidade como, a
polegada, a jarda, o pé entre outros.

Com o passar do tempo e 0s avancgos tecnolégicoputge possivel
desenvolver e utilizar diferentes padrdes para dasdastrondmicas, bem como para
medidas infinitamente pequenas.

Assim, o desenvolvimento da histéria das medidasnganha a histéria do
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desenvolvimento do conhecimento da humanidade ago@rtir de suas necessidades,
inicialmente atreladas a esfera cotidiana e pasteante a nao-cotidiana, foi se criando
padrdes para as medidas até as unidades padranigddadas nos dias de hoje.

Foi a necessidade da préatica de medicdo que padssibnais um avanco no
conhecimento matematico, o surgimento dos nUmerisnais.

Os homens durante suas medigcbes perceberam quenidades-padrao
escolhidas na época (anterior a padronizacao waemuitas vezes, ndo cabiam em
um numero inteiro de vezes na grandeza que esendo gnedida, pois se sobrava
comumente uma fracdo da unidade que estava semsidemda. Dessa forma, 0s
nameros naturais Unicos conhecidos e utilizadoselaggpoca eram insuficientes para
exprimir as medidas dessas grandezas.

A solucéo, portanto, foi subdividir a unidade cdesada em nameros de partes
iguais, criando assim as fragoes da unidade. Rortpar suas necessidades o homem
criou um novo campo numeérico, 0S NUMeros racionais.

Assim, desde a Antiguidade o desenvolvimento ddheomento matematico
possibilitou perceber a importancia das Medidas pavida dos homens, bem como
para sua manutengao.

Dai a importancia do estudo desses conteudos, I§oede se caracterizarem
como conteudos que carregam em si uma forte retevéocial, também abrem
possibilidades para variadas conexdes com outragasado conhecimento, como
também faz parte da vida das pessoas em seusadiaspectos, o que possibilita aos
alunos perceberem a importancia e utilidade dessd®cimentos matematicos.

4.2 Grandezas e Medidas no Ensino Fundamental 3%& Ciclos

O Estudo dos conteudos relativos ao bloco de Graisde Medidas durante as
séries do terceiro e quarto ciclos do ensino furedeah devera destacar, de acordo com
os PCN - Matematica 3° e 4° ciclos (1998), “a ingoozia em proporcionar aos alunos
experiéncias que permitam ampliar sua compreenddi® © processo de medicdo e
perceber que as grandezas sao Uteis para deseremmparar fendbmenos”.

Os PCN ressaltam que séo nesses dois ciclos quantesidos, além de retomar
as nocoes ja vistas nos ciclos anteriores, commetidas relativas a comprimento,
massa, capacidade, superficie, tempo, temperaevardo iniciar o estudo das medidas

de angulo, de volume e de unidades de informatidezadas para medir capacidade de
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memoria, como os kilobites.

Esse trabalho deve mostrar o quanto o universoGitasdezas e Medidas é
amplo e o quanto se pode explorar e aprender egtadaconhecendo esses conteudos.
O que possibilita mostrar aos alunos toda uma e&olusocial e historica dos
conhecimentos mateméticos.

Durante o estudo das Grandezas e Medidas nos°38i@ak, os alunos poderao
perceber que “nem todas as grandezas sdo medidasnaocomparacao direta com
uma unidade da mesma espécie do atributo que sgaeasdir” (PCN — Matematica 3°
e 4° ciclos, 1998, p. 129). Um exemplo desse fatbednperatura.

O carater histérico que esses contetudos propormi@ussibilita que, desde a
educacao infantil e no decorrer do periodo de esezatao, sejam trabalhados de forma
planejada continua e sistematica, pois se tratamsodéeudos fundamentais para o
desenvolvimento humano.

Esse trabalho desde a educacao infantii pode egm tom os alunos
reconstruindo o0s processos historicos de medicdlizando as unidades néo
padronizadas para as diferentes grandezas atéreheganecessidade de uma unidade
padrdo para essas medidas. Assim, fica claro acel@® foram os processos para
chegar as unidades padronizadas que conhecemosehajeaprendizagem desses
conhecimentos torna-se mais significativa.

Partindo daquilo que os alunos ja conhecem demédisas, suas vivéncias em
relacdo a esses conteudos, chegando ao conhecimitématizado, organizado
(objetivacdes para-si).

Dessa forma, os alunos poderdo perceber o quasks eonteldos estédo
proximos a vida deles, seja para uma simples medigh uma sala, contagem de
dinheiro, como para fins mais complexos, como ehibeento de fendmenos politicos e
sociais, tais como distribuicdo de renda, orcamentvimentos migratérios, questdes
ambientais etc.

E sob esse aspecto social, bem como de articutagéialemais contetidos, que
o vinculo das Grandezas e Medidas com questddgaslé sociais poderdo contribuir
para uma educacao comprometida com a formacé@pmadadania.

Dessa forma, esse bloco (como os demais) deverartsewmlado sempre que
possivel com os conteudos sociais, partindo dacaréaocial dos alunos chegando aos
conhecimentos que lhes proporcionem as objetivaudiessi.

As atividades cotidianas envolvem medidas, a todmmento as pessoas estao
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medindo algo, seja no mais simples exercicio da eimtidiana, como em atividades

mais complexas, como, por exemplo, o censo nacgmiak mortalidade infantil.

Assim, conclui-se que s&o tantas as situagOes uas @ necessidade de
medir as coisas se faz presente no mundo contermgmr&ue se torna
impossivel pensar em ser cidaddo e desconhecemtiwtante conteudo.

Muitos sdo marginalizados ou enganados no dia-gpdiando saberem

utiliza-lo com seguranca (MORAES, 2006, p. 9).

Portanto, em sala de aula, local que o Livro Datétem uma participacdo quase
que integral no processo de ensino-aprendizagentalisudos, e a educacao escolar
visa a formacéo para a cidadania, cidadania edsadiga aqui como a formacao do
cidadado critico preocupado com uma sociedade epwdmia para todos, €
imprescindivel que os contetdos referentes ao lByaodezas e Medidas explorem as
questdes sociais de preocupacdo de todos e ndornfigpenas na Matematica por ela

mesma, e sim uma Matematica que possibilite umendpragem,

Tao importante quanto a alfabetizacédo e as primeiogdes cientificas que
permitem conhecer a natureza de uma maneira namanagio-religiosa,

nao-folclérica [...] que permitam aos individuossdelasses subalternas
situarem-se na sociedade e “diante do Estado” (MOGWTCH, 1988, p.
64).

E sob esse olhar que os Livros Didaticos serddsaials, qual a vinculacio dos
contetdos com os temas politico-sociais para adg@imintegral de todos.
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CAPITULO 5 — TRAJETORIA METODOLOGICA

Existe uma grande diversidade de métodos de igagstd que podem ser
aplicados a escolha de uma determinada pesquisangentracdo do interesse do
pesquisador em determinados problemas, a perspegtivque se coloca para formula-
los, a escolha dos instrumentos de coleta e andbsenaterial devem estar bem
determinados.

Durante muito tempo, as investigacbeguantitativas predominaram nas
pesquisas cientificas, a busca da verdade, dazaedi® Ciéncia, mostrava-se como
primordial, j& que as investigagfes quantitativassipilitavam que fossem utilizados
questionarios facilmente redutiveis a algarismopoecentagens, como também o
emprego da estatistica possibilitava que o radmesi® operasse sobre quantias diretas e
indiretamente mensuraveis.

JA nas primeiras décadas do século XX, percebiguee algo ainda nao
respondia as inquietacdes dos pesquisadores.

O meio da quantificacdo considerado o melhor camipara se chegar ao
conhecimento dos dados obtidos em pesquisas dagihyiéncias naturais, sociais e
em ciéncias exatas, apenas narravam o que erateatmmao desvendando os motivos
ou razdes dos resultados.

As descobertas consideradas cientificas sofriaftuénéias das qualidades,
limitacdes e da coletividade em que o investiggotencia, o conteddo de seu saber
estava condicionado pela sua inser¢cdo na sociedadep assim, as investigacoes
quantitativas néo fugiam as injuncdes de temppages

Consideradas de maior importancia, as investigagiestitativas ndo mais
eram suficientes para uma analise completa dombjet estava sendo investigado, era
preciso uma analise que descrevesse, entendessistiicgsse o0s resultados e
argumentacfes encontradas no objeto de estudan Earh necessaria uma analise
qualitativa dos dados encontrados.

Os pesquisadores perceberam que a qualidade dig&da a toda a Ciéncia, a
todo o conhecimento, vinha sempre em primeiro lugex a qualidade que distinguia
uma coisa das demais, que fazia as Ciéncias tewmes Garacteristicas propridsA

°® O uso da expresséo investigacdo baseia-se reagdib da mesma por Bogdan e Biklen (1994), que
privilegiam essa expressdo como englobando todoomjumto de estratégias que designam por
qualitativas.
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qgualidade composta pelos aspectos sensiveis deais@gaou de um fendémeno constitui
assim o que é fundamental em qualquer estudo ajuiges pois é o ponto de partida
para qualquer deles” (QUEIROZ, 1982)

Portanto, embora a grande importancia das investggaquantitativas nas mais
variadas pesquisas, sdo as investigagfes qualgatjue exercem papel de estimada
importancia, pois ndo € possivel quantificar sem guotes tenha sido feita toda uma
analise qualitativa. Dessa forma, ao se utilizanesstigacdes quantitativas, percebe-se
gue essas estdo associadas as qualitativas. QUE@®2) afirma que “[...] a simples
aplicacdo da quantificagcdo ndo permite passar ngasicdo de coletividades a partir
de unidades, nem da descricdo das mesmas, paralicagko de interpretacdo sem
antes utilizar o crivo das comparacoes”.

Sendo o principal foco desta pesquisa analisar ssd.iwros Didaticos de
Matematica para o ensino fundamentdl 6 4 ciclos trabalham com os Temas
Transversais/Politico-Sociais inclusos aos seusteddos, especificamente aos
conteudos de Grandezas e Medidas, optou-se paraesdbse pela técnica qualitativa
de Documentacéo Indireta e pela andlise direta.

A Documentacao Indireta “serve-se de fontes de slabetados por outras
pessoas, podendo constituir-se de material ja eldboou ndo” (LAKATOS e
ANDRADE, 1992, p. 43).

A andlise documental, segundo Ludcke e André (198&8), embora pouco
explorada, ndo s6 na area da educacdo, pode-sstuipmauma técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos.

Quaisquer materiais escritos, que possibilitem semdos como fonte de

informacé&o sobre comportamentos humanos, sdo @vadims documentos.

Estes incluem desde leis e regulamentos, normasgceras, cartas,
memorandos, diarios pessoais, autobiografias, igrmavistas, discursos,
roteiros de programas de radio e televisdo atédjvestatisticas e arquivos
escolares (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 38).

A caracteristica da pesquisa documental € qudosti@ de coleta de dados se
restringe a documentos, que podem ser escritos@uconstituindo o que se denomina
de fontes primérias, podendo ser feitas no momemtgue o fato ou fenbmeno ocorre,
ou depois.

1% professora Emérita da Universidade de S&o Pagemrthmento de Sociologia da FFLCH-USP.
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Segundo Caulley (1981gpud LUDKE e ANDRE, 1986, p. 38) “a anélise
documental busca identificar informacdes factuas cilocumentos a partir de questdes

e hipbteses de interesses”.

Os documentos constituem uma fonte poderosa de yakm ser retiradas
evidéncias que fundamentam afirmagBes e declaragoepesquisador.
Representam ainda uma fonte “natural” de informabBm sdo apenas uma
fonte de informacdo contextualizada, mas surgem detgrminado contexto
e fornecem informacdes sobre esse mesmo conteXtPKE E ANDRE,
1986, p. 39).

A técnica de documentacgdo indireta mostrou-se plauslevido ao tipo de

analise pretendida.

A analise foi dividida nas seguintes etapas:
12) Analise dos documentos oficiais

Nessa etapa foram analisados os documentos ofigiesentados pelo
Ministério da Educacédo (MEC) sobre ensino fundaaiewt Parecer CEB 04/98, que
resolve as Diretrizes Curriculares Nacional par&nsino Fundamental (Resolucéo
CEB/CNE 02/98), a Lei de Diretrizes e Bases da &dag (LDB — 9394/96), o Guia
dos Livros Didaticos — Matematica, Recomendac¢fea pana Politica Pdblica de
Livros Didaticos, os PCN — Temas Transversais e RCINMatematica — Ensino

Fundamental 3° e 4° ciclos e o Edital de Convocaigidbras Didaticas, com o

objetivo de:

a) Fazer um levantamento sobre o que esses doasragresentam a respeito
da abordagem dos Temas Transversais para essadeta@asino, como
apresentam essas questdes e a forma de trata-las;

b) Determinar os conteludos de Grandezas e Medatasegsa etapa do ensino,

sugeridos pelos documentos PCN — Matematica — &ri@indamental 3° e
4° ciclos.

22) Pesquisa nos Livros Didaticos

A segunda etapa consta da analise direta nas caotegdes de Livros Didaticos;
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nessa etapa as colecdes foram analisadas, seguasdpiema abaixo:

a) Analise de colecdes do ensino fundamental, aladi e recomendadas pelo

b)

MEC em relacdo aos conteudos de Grandezas e Me(Blasdezas e
Medidas), conforme as recomendacdes dos PCN — M&tem- Ensino

Fundamental 3° e 4° ciclos.

Andlise de cole¢bBes do ensino fundamental, adas e recomendadas pelo
MEC em relacdo aos Temas Transversais/Politiccaspde acordo com os
PCN e em relagdo a teoria sobre Temas Transvétehigfo-Sociais

defendidas nesta pesquisa de acordo com Morae2g 200).

Para realizar as etapas previstas, foram definkdaseguintes categorias de

anélise:

Os documentos Oficiais preocupam-se com a formpaém a cidadania
e a abordagem de Temas Transversais em sala des addmo esses
documentos tratam essa abordagem;

Os conteldos e as atividades de Grandezas e Mathdeslecdo estao
articulados aos numeros racionais;

A colecao aborda todos os conteudos de Grandelvkslielas previstos
nos PCN — Matematica 3° e 4° ciclos.

A colecdo aborda os Temas Transversais propostéss peCN,
articulados aos conteudos de Grandezas e Medidas;

A colecéo aborda os Temas Transversais/PoliticcalS8ote acordo com

a teoria defendida.

Para o acesso as cole¢6es dos Livros Didaticcanfelaborados documentos e

encaminhados pessoalmente pela autora as editoras,também as escolas estaduais

de Bauru. O encaminhamento as escolas ocorreugielale ndo ser possivel a autora

conseguir doacdes de algumas colecdes pelas aditora

Um documento foi elaborado, assinado pela coodignado curso de Péds-

Graduacdo e encaminhado a dirigente Regional dendngara que fosse possivel

consultar quais cole¢des estao sendo utilizadasstadas de Bauru.

A escolha das colecbes baseou-se nas obras agakadecomendadas pelo

MEC, bem como colec¢des que estéo sendo utilizadasaka de aula.
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A amostra constou de cinco cole¢des avaliadas en@adadas pelo MEC,
dessas colegbes uma nao foi encontrado registestde sendo utilizada nas salas de
aulas de escolas em Bauru, porém esta sendo ddileza sala de aula.

A analise dos documentos PCN — Temas TransverBaisl — Matematica,
Guias do Livro Didatico, Recomendagfes para umdti@olPublica dos Livros
Didéaticos e o Edital de Convocacdo de Obras Didatioi inclusa no decorrer do
trabalho e consta como integrante do referenaaice no capitulo trés.

A analise dos documentos, Lei de Diretrizes e BdseEducacdo Nacional, o
Parecer CEB 04/98 que resolveu as Diretrizes Guares Nacionais para o Ensino
Fundamental (Resolucdo CEB/CNE 02/98) esta detalhadapitulo seis (6.1).

Os documentos PCN — Temas Transversais e PCN —ndata, também
encontram com analise mais detalhada no capituk (62 e 6.3), quando esses
documentos tratam da formagdo para a cidadania se cdatetdos classicos de
Grandezas e Medidas respectivamente.

Esses documentos podem esclarecer o quanto ha edeupacdo com a
formacdo para a cidadania dos individuos, poréorrad que se deva trabalhar com os
contetdos para a efetiva formacao para a cidadénéepossibilidades para uma maior
autonomia das escolas e suas diferentes propostisyjgicas das mais variadas
regides do pais.

A pesquisa feita nas colecdes de livros de Matemg@iira o ensino fundamental
3° e 4° ciclos verificou como os conteudos de Graasl e Medidas abordados durante
as quatro séries dessa etapa do ensino fundanesifal distribuidos, a forma de
trabalhar as atividades, se os contetudos e atesdastdo relacionados como os
nameros racionais, bem como se ha vinculacdo dess#eldos com os Temas
Transversais, caso haja, como ¢ feita essa ag@nla

A andlise dessas colecbes consta do capituloGéjsdeste trabalho.
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CAPITULO 6

OS DOCUMENTOS OFICIAIS, AS COLECOES DE LIVROS DIDA TICOS E
OS TEMAS TRANSVERSAIS: REALIDADE OU UTOPIA?

6.1 O que dizem os documentos Oficiais — Diretriz&aurriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental (Resolucdo CEB 02/98) e Lei deirBtrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB 9394/96)

Se ha preocupacao de como a educacgéo escolaomséntio os individuos para
0 exercicio da cidadania plena, da democracia,qd&sigdo dos contetdos cléssicos,
bem como dos conteludos sociais de interesse ddagépugjue possibilitem a formacao
de um cidadao critico, consciente de sua realidadgie busca melhorias, entdo é
importante ressaltar que essa formacao € assequoatia e tem na Resolugcdo CEB n°.
02 de abril de 1998, que instituiu as DiretrizegriCulares Nacionais para 0 ensino
Fundamental uma garantia.

N&o se trata de obrigar as escolas das difereegg®es do pais a utilizarem os
PCN — Temas Transversais, bem como sabemos qoiénkinte encontraremos escolas
trabalhando da maneira que esta sendo proposta mabalho. Porém, as diretrizes
curriculares afirmam que, além dos conteudos auates de base nacional comum, as
propostas pedagodgicas das diferentes escolas tandéréo ser complementadas por

uma Parte Diversificada. O inciso IV desta mesmafema:

Em todas as escolas, devera ser garantida a igeatttaacesso dos alunos a
uma Base Nacional Comum, de maneira a legitimaridade e a qualidade
da acéo pedagdgica na diversidade nacional; a Basenal Comum e sua
Parte Diversificada deverdo integrar-se em torngpd@digma curricular,
gue visa estabelecer a relagédo entre a Educacd@afmental com:

a) A Vida Cidadd, através da articulagdo entre varios dos seus taspec
como: a saude, a sexualidade, a vida familiar éa§ax meio ambiente, o
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, a culturainagiagens, com:

b) As areas de conhecimento: déngua Portuguesa, Lingua Materna (para a
populacdo Indigena e migrante), Matematica, Ciéndéeografia, Historia,
Lingua Estrangeira, Educacao Artistica, Educacéic&iEducacéo Religiosa
na forma do art. 33 da LDB (PARECER CEB 04/98, 199§).

De acordo com o Parecer CEB 04/98 (1998), “estautatdo permitira que a
base nacional comum e a parte diversificada ateratadireito de alunos e professores

terem acesso a conteidos minimos de conhecimengdsres [...]".
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Segundo esse documento, a LDB, em seu primeiigoarteconhece a
importancia do processo de formacao que sdo ddse@o®nos ambientes sociais, nas
manifestacdes culturais e nos organismos da sat2etil.

Ressalta ainda que:

[...] a instituicho de uma Base Nacional Comum camma Parte
Diversificada, a partir da LDB, supfe um novo paath curricular que
articule a Educagdo Fundamental com a Vida Cid&@d&ignificado que
atribuimos a Vida Cidada é o do exercicio de diseé deveres de pessoas,
grupos e instituicdes na sociedade, que em sinergianovimento cheio de
energias que se trocam e se articulam, influemesatmiltiplos aspectos,
podendo assim viver bem e transformar a convivérmdaa melhor
(PARECER CEB 04/98, 1998, p. 9).

De acordo com esse documento, as escolas com syassias pedagdgicas
contribuirdo para um projeto de nacdo em que ast@ge® da vida cidadd estardo
relacionadas e articuladas com os conteudos das de2conhecimento. Dessa forma,
respeitando as caracteristicas regionais e logaisultura, da economia e da populacao
que freqlienta a escola, sera possivel a todos up®salterem acesso a todos os
conteudos de aprendizagem, bem como acesso adsdmsmteldos que possibilitem a
formacdo para a cidadania.

O artigo 26 da Lei de Diretrizes e Bases da Edwucalgkional intitula o dever
dos curriculos nacionais em preocuparem-se comsa bacional comum e a parte

diversificada. Ressalta:

Art.26. Os curriculos do ensino fundamental e mébtioem ter uma base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistmensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversidicadxigida pelas
caracteristicas regionais e locais, da sociedaleuliura, da economia e da
clientela. Nos estabelecimentos de ensino fundahentédio, oficiais e
particulares, torna-se obrigatdrio o ensino sobigtoHa e Cultura Afro-
Brasileira. (LDB 9394/96).

O artigo 27, incisos I, Il e lll, da LDB 9394/96essalta a importancia dos

conteudos para a educacéo basica devendo essegdmmbbservar diretrizes:
Art. 27. Os conteudos curriculares da educagcda®atiservardo, ainda, as
seguintes diretrizes:

| - a difusdo de valores fundamentais ao interessgal, aos direitos e
deveres dos cidadéaos, de respeito ao bem comuwnded democratica;

Il - consideracdo das condicbes de escolaridade ad@sos em cada
estabelecimento;

Il - orientacéo para o trabalho.
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Essas diretrizes devem ser respeitadas, mas é&@regpnar cuidado com a
forma de como serdo interpretadas e utilizadasdinassas unidades escolares, pois
poderdo ser elas alvo de utilizacdo para uma fdmpcatica e utilitaria, esquecendo o
principal, a difusdo do conhecimento cientifico.

O artigo 32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educaigional esclarece que o

ensino fundamental, tera por objetivo a formaca&uichado cidaddo mediante:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprendetpteomo meios basicos
o pleno dominio da leitura, da escrita e do cajculo

Il - a compreensdo do ambiente natural e socialsidtema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que serfgda a sociedade;

Il - o desenvolvimento da capacidade de aprendiragendo em vista a
aquisicao de conhecimentos e habilidades e a f@uwndeg atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dagos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se asaewida social (LDB
9394/96).

Esses capitulos e incisos séo lembrados no PaC&dRICNE 04/98, pois esse
documento afirma a importancia da articulacdo ecwrgetdos da parte diversificada
com a base nacional comum e estdo de acordo cames®0s, ressaltando que essa
articulacdo deve atender o direito tanto de alugoanto de professores ao acesso a
conhecimentos que possibilitem maior formacdo pasida cidada.

Os individuos tém direito a uma formacéo que osipdie interagir de forma
ativa com a vida social e o0 mundo ao qual fazentepgara isso é preciso que 0s
conteudos cientificos apresentem subsidios queiiaennessa interacdo e insergao.

Se existe a lei para amparar, ela deve ser utdiziedforma a atingir o interesse
da maioria, sem excecéo, se nela consta que ogddands devam, além dos contetdos
cientificos (de grande importancia), também, seo@parem de conteludos sociais,
politicos para uma melhor formacéo, esses conteddosm ser abordados de forma
que ultrapassem a barreira das objetivacbes emasinm a objetivacdes para-si,
possibilitando o inicio da superacdo da alienacdmrmacdo do individuo social
preocupado com a sociedade em gque vive.

De maneira geral, pode-se concluir que as Diretrzerriculares para o0 ensino
fundamental e a Lei de Diretrizes e Bases assegoratasenvolvimento de temas

politico-sociais, dando abertura as escolas pakaltiarem esses contetudos de acordo
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com suas propostas pedagogicas e sua realidade.

Visto que o trabalho com os temas sociais estdoptopnas diretrizes
curriculares para o ensino fundamental, a LDB 93®4¢éssalta a questdo da formacéao
do cidaddo e ha documentos como os PCN — TemasvErgais que, embora néo
obrigatorios, foram propostos para serem utilizaelos sala de aula preocupando-se
com a transversalidade dos conteudos politico4so€abe aqui questionar e investigar
como um dos materiais e recurso mais utilizado ala de aula, o Livro Didatico,
especificamente o Livro Didatico de Matematica, rdhoesses conteudos politico-

sociais, vinculados aos contetdos de Grandezasleldequando abordam.

6.2 Os PCN — Temas Transversais

“O compromisso com a constru¢cdo da cidadania pedessariamente uma
pratica educacional voltada para a compreensacalaade social e dos direitos e
responsabilidades em relacéo a vida pessoal eveoketa afirmacdo do principio de
participacdo politica” (PCN-TEMAS TRANSVERSAIS, 18%. 17).

Sob essa perspectiva e preocupacao é que a Seadet&ducacdo Fundamental
instituiu, nesse nivel de ensino, o trabalho corestfies sociais, apresentando o
documento PCN — Temas Transversais.

Esses documentos trazem a cidadania como eixobvadty da educacéo.
Sendo assim, torna-se necessario que questbfedsseejam apresentadas para a
aprendizagem e reflexdo dos alunos com a mesmaténp@ das areas convencionais.

Os PCN, ao proporem uma educacdo comprometida comidadania,
preocuparam-se em eleger principios baseados twdenstitucional, com o intuito de
orientar a educacao escolar de maneira a conduidosziduos a agirem contra valores
que desrespeitem os principios de participacdoesmensabilidade pela vida social,
igualdade de direitos e dignidade da pessoa humana.

Ainda esses documentos ressaltam que a realidai@, Spor ser constituida de
diferentes classes e grupos sociais, € contraalitpfural e polissémica, e que isso
implica na presenca de diferentes pontos de vstasjetos politicos” (PCN - TEMAS
TRANSVERSAIS, 1998, p. 23), 0 que possibilita pbereque os valores e os limites
da sociedade sao também contraditorios.

De acordo com esses documentos, a escola ndo msumciealade, mas pode

constituir-se em um espago de transformacédo commes®Qs sociais assumindo 0s
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principios democraticos. Explicitando que, para anceetizacdo desse projeto, €
necessaria a compreensao de que as praticas pedag@ém de social, também séo
politicas.

Estes documentos lembram que a selecdo dos coatdége incluir questdes
gue permitam aos individuos compreenderem e fazeneancritica da realidade social,
e ndo apenas serem tratados como meros dadosna aerendidos para “passar de
ano”, mas sim devem “oferecer aos alunos a opaiéulei de se apropriarem deles como
instrumentos para refletirem e mudar suas propuakas” (PCN - TEMAS
TRANSVERSAIS, 1998, p.24).

A partir desses argumentos foram propostos peld$ &Ctemas: Etica, Meio
Ambiente, Pluralidade Cultural, Saude e Orienta§amual, bem como outros temas
gue possam ser de urgéncia e abrangéncia namtiferealidades regionais nacionais.

Esses temas foram propostos para integrar as éoe&gncionais e estarem
presentes em todas elas, tendo a Etica como aadortdos demais.

De acordo com estes documentos, 0s temas es®lpaia serem tratados em
sala de aula foram selecionados, seguindo critdgos

= Urgéncia Social,

= Abrangéncia Nacional,

= Possibilidade de ensino e aprendizagem no enshtafuoental, e

= Favorecer a compreensao da realidade e a parécizacial.

Para esses documentos, 0s temas transversaisagaoern de questdes sociais,
tém natureza diferente das areas convencionaiserbeer trabalhados, portanto, de
“forma continua, sistematica, abrangente e integradndo como areas e disciplinas”
(PCN — TEMAS TRANSVERSAIS, 1998, p. 27).

Esses documentos ressaltam ainda que:

Diante disso optou-se por integra-las no curripgomeio do que se chama
de transversalidade: pretende-se que esses tentegrein as areas
convencionais de forma a estarem presentes emétaagelacionando-as as
questbes da atualidade e que sejam orientadorégmamio convivio escolar
(Ibidem).

Quando se trata de como trabalhar com esses tes@®cumentos explicitam
que os professores deverdo apontar as relacogendess entre 0os conteudos classicos
das diferentes disciplinas e os Temas Transvemsaigclui-los como conteudos,

articulando as finalidades do estudo escolar eiastges sociais.
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Enfim, os PCN — Temas Transversais (1998) afirmamtgis temas ndo devem
ser trabalhados paralelamente, mas deve-se trazpdm 0s contelddos e para a
metodologia da area ao qual se esta trabalhando.

Os PCN - Temas Transversais afirmam que a relagé® esses temas e as areas
convencionais deve ocorrer de forma que as difesedreas considerem 0s seus
objetivos e conteldos propostos, e que questdatives ao temas, sejam trabalhadas
em alguns momentos, de forma que as diferentes éogaencionais as respondam.

O trabalho com esses temas, de acordo com os P&Niratara apenas do
trabalho do docente em sala de aula, mas € neicegaérhaja uma interacdo de toda a
comunidade escolar.

Esses documentos ainda expdem que o trabalho t@msaersalidade se define

em torno de quatro pontos, a saber:

* 0s temas ndo constituem novas areas, pressupomdéi@tamento integrado
nas diferentes areas;

* a proposta de transversalidade traz a necessittadesscola refletir e atuar
conscientemente na educacdo de valores e atitutlesodas as areas,
garantindo que a perspectiva politico-social seesge no direcionamento do
trabalho pedagogico; influencia a definicdo de s educacionais e
orienta eticamente as questdes epistemologicas gessss das areas, seus
conteudos e, mesmo, as orientacfes didaticas;

* a perspectiva transversal aponta uma transformndggratica pedagogica,
pois rompe o confinamento da atuacdo dos professase atividades

pedagogicamente formalizadas e amplia a respoitadsl com a formacéo

dos alunos. Os Temas Transversais permeiam neie@ssate toda a pratica
educativa que abarca relacdes entre os alunog pridfessores e alunos e
entre diferentes membros da comunidade escolar;

* a inclusdo dos temas implica a necessidade dérabmalho sistematico e
continuo no decorrer de toda a escolaridade, o ppssibilitara um
tratamento cada vez mais aprofundado das qued&isePor exemplo, se é
desejavel que os alunos desenvolvam uma postuesgeito as diferengas, é
fundamental que isso seja tratado desde o iniciestmlaridade e que
continue sendo tratado cada vez com maiores pldaies de reflexdo,
compreensdo e autonomia. Muitas vezes essas gslesdOevistas como
sendo da “natureza’ dos alunos (eles sdo ou ndoresmeitosos), ou
atribuidas ao fato de terem tido ou ndo essa edlacam casa. Outras vezes
séo vistas como aprendizados possiveis somentelgyavens (maiores) ou
guando adultos. Sabe-se, entretanto, que é umgsmde aprendizagem que
precisa de atencdo durante toda a escolaridadee eageontribuicdo da
educacdo escolar é de natureza complementar asiaméo se excluem nem
se dispensam mutuamente (PCN - TEMAS TRANSVERSA®98, p. 28-
29).

Enfim como uma ultima forma de trabalhar com os dgmMransversais, esses

documentos propdem que seja organizado o trabafpfarta de projetos, justificando
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que,

Esse tipo de organizacao permite que se dé relevasauestées dos Temas
Transversais, pois 0s projetos podem se desenvetwdorno deles e serem
direcionados para metas objetivas, com a produedalgb que sirva como
instrumento de intervengdo nas situagbes reais qcom jornal, por
exemplo) (PCN - TEMAS TRANSVERSAIS, 1998, p. 41).

Esses documentos ressaltam, ainda, que esse tipabddho possibilita que
professores e alunos possam compartilhar os obgetio trabalho e que esse podera
girar em torno de uma ou mais questoes.

Esse tipo de trabalho, segundo esses documenteg, sk muito bem
organizado e planejado, com o0s objetivos muito lexplicitados e as etapas do
trabalho muito bem definidas para que os objetévo®etas sejam alcancados.

Esse trabalho, de acordo com esses documentos, sdevieito como parte
integrante das atividades programadas para a lisci@ que se destina e ndo como
uma atividade extra.

Percebe-se que, de acordo com a descricdo, os dotmsnPCN - Temas
Transversais mostram-se um material que explictiéen@gemonstra a preocupag¢ao com
a formacao para a cidadania, a partir da propastedrabalhar a transversalidade nas
diferentes disciplinas curriculares atraves deamhs que envolvam discussdes sobre
a saude, o meio ambiente, a ética, a pluralidaltieralj a orientacéo sexual e o trabalho
e consumo. Propondo maneiras de se trabalhar ceantresmisversalidade e mostrando-
se de acordo e complementar aos propdsitos da LB®B1/96 e as Diretrizes
Curriculares Nacionais (CEB 02/98).

Esses documentos incorporam os Temas Transvessdisciplinas curriculares,
sendo essas consideradas como eixo estruturadoreardculo, devendo os Temas
Transversais perpassa-las, o que diferencia daogt@mo trabalho com os Temas
Transversais/Politico-Sociais defendida nesta pssqu

6.3 As Grandezas e Medidas nos PCN

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica o ensino fundamental
terceiro e quarto ciclos trazem o bloco Grandezdégedidas como sendo de forte
relevancia social por possuir grandes interligacées o cotidiano dos alunos e

também por permitir conexdes com os conteudos dagid areas do conhecimento
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matematico.

Os conteudos referentes ao bloco Grandezas e Medataitem aos alunos o
estudo e exploracdo das diferentes grandezas qleenm os fendbmenos fisicos e
sociais, aléem das medidas de memdria de computador.

De acordo com os PCN - Matematica (1998), duramstado desses conteudos
e a utilizacdo dos diferentes instrumentos de nasdidorna-se fundamental a
exploracdo dos significados e usos de termos coigarigmos significativos,
algarismos duvidosos, erros de medidas e arred@rtam

As Grandezas e Medidas, de acordo com Moraes (2Q@®) ferramentas
necessarias para que os alunos se apropriem deciomnto cientifico tecnoldgico
contemporaneo e esses conhecimentos estdo ligaxlositumcdes nas quais as
necessidades de medir se fazem presentes, dessa“torna-se impossivel pensar em
ser um cidadao e desconhecer tdo importante caiteud

Portanto, as Grandezas e Medidas estdo diariartigatlas a vida social dos
individuos desde questdes simples como, por exemdir parte de um cémodo para
acomodar determinado modvel, como também em questis@s complexas, em
pesquisas cientificas, por exemplo, medir velo@dadistancia na astronomia.

Questdes variadas envolvendo diferentes grandazemfparte da vida social de
todos, e 0 entendimento dessas podera, juntamenteos demais conhecimentos,
contribuir para o pensar critico sobre os maisadas resultados apresentados a vida
social.

A preocupacdo com o carater social desses contelelas estar presente em
todo o processo de ensino e aprendizagem. A agaisips conteudos classicos
referentes ao bloco Grandezas e Medidas necessttaga instancia cotidiana que os
alunos ja conhecem (as objetivacbes em-si) e acaocconteudo historicamente
acumulado, responsaveis pelas objetivacbes para-si.

Os PCN — Matemaética para o terceiro e quarto cickgsaltam os seguintes
objetivos para que os alunos alcancem os conhetmerferentes aos conteudos
classicos de Grandezas e Medidas:

Terceiro Ciclo:

Da competéncia métrica, por meio da exploracdo deacdes de
aprendizagem que levem o aluno a:

* ampliar e construir no¢cdes de medida, pelo estudodiferentes
grandezas, a partir de sua utilizacdo no contestke da andlise de
alguns dos problemas histéricos que motivaram snsatigao;
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. resolver problemas que envolvam diferentes gramsdessecionando
unidades de medida e instrumentos adequados asguecequerida
(PCN —MATEMATICA 3° E 4° CICLOS, 1998, p. 65).

Quarto Ciclo

Da competéncia métrica, por meio da exploragdo deacdes de
aprendizagem que levem o aluno a:

. ampliar e construir noc6es de medida, pelo estudodifierentes
grandezas, utilizando digitos significativos papresentar as medidas,
efetuar calculos e aproximar resultados de acomm © grau de
precisdo desejavel;

»  obter e utilizar formulas para célculo da area dgeicies planas e
para calculo de volumes de solidos geométricossrt@s retos e
composi¢Bes desses prismas) (PCN — MATEMATICA 2® EICLOS,
1998, p. 82).

Os PCN apresentam conceitos e procedimentos q@endeer trabalhados com
os alunos para que sejam atingidos os objetivoslatm de Grandezas e Medidas no
terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental.

No terceiro ciclo:

= Reconhecimento de grandezas como comprimento, meapacidade,
superficie, volume, angulo, tempo, temperatura, ocidhde e
identificacdo de unidades adequadas (padronizadad@ para medi-las,
fazendo uso de terminologia proépria.

= Reconhecimento e compreensao das unidades de raedadriformatica,
como bytes, quilobytes, megabytes e gigabytes erextms apropriados,
pela utilizacdo da potenciacéo.

= Obtencdo de medidas por meio de estimativas e iapgo&es e decisao
guanto a resultados razoaveis dependendo da sitpaghlema.

= Utlizacdo de instrumentos de medida, como régesgalimetro,
transferidor, esquadro, trena, relogios, cronérsetbalancas para fazer
medigBes, selecionando os instrumentos e unidaslesedida adequadas
a precisdo que se requerem, em fungéo da situaghtema.

= Compreensao da nocdo de medida de superficie equigaléncia de
figuras planas por meio da composi¢do e decomposigdiguras.

= Célculo da area de figuras planas pela decomposigincomposicdo em
figuras de areas conhecidas, ou por meio de esiamat

= Indicar o volume de um recipiente em forma de jgdepipedo retdngulo
pela contagem de cubos utilizados para preenchentszior.

= Estabelecimento de conversdes entre algumas usididenedidas mais
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usuais (para comprimento, massa, capacidade, teemojesolucéo de
situacdes-problema. (PCN — MATEMATICA 3° E 4° CICE01998, p.
73-74).

No quarto ciclo:

= Resolucdo de situacdes-problema envolvendo grasdézpacidade,
tempo, massa, temperatura) e as respectivas usidadmedida, fazendo
conversdes adequadas para efetuar calculos e sapresultados.

= Calculo da éarea de superficies planas por meio @apasicdo e
decomposicéo de figuras e por aproximacodes.

= Construcdo de procedimentos para o calculo de &eaarimetros de
superficies planas (limitadas por segmentos de eétar arcos de
circunferéncia).

= Calculo da area da superficie total de alguns @®lg&omeétricos (prismas
e cilindros).

= Célculo do volume de alguns prismas retos e corppesidestes.

= Andlise das variac6es do perimetro e da area dguaairado em relacéo
a variacdo da medida do lado e construcdo doscgsafiartesianos para
representar essas interdependéncias.

= Resolucdo de situacBes-problema envolvendo grasddeterminadas
pela razdo de duas outras (densidade e velocidade)elo produto
(energia elétrica: kwh).

= Compreensdo dos termos algarismo duvidoso algarsgnificativo e
erro de medicdo, na utilizacdo de instrumentos eldiaa.

= Estabelecimento da relacdo entre a medida da dihganmedida do lado
de um quadrado e a relagéo entre as medidas dogperie do diametro
de um circulo. (PCN — MATEMATICA 3° E 4° CICLOS, 98, p. 89-90).

A partir da proposta dos PCN para o desenvolviméot conceitos relativos
aos conteudos classicos de Grandezas e Medidas,d#senvolvidas as analises, para a
investigacdo de qual o tipo de articulacdo desseseddos em relacdo aos temas
transversais propostos pelos PCN — Temas Transversa teoria sobre os Temas

Transversais/Politico-Sociais defendida neste estud
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6.4 AS COLECOES

6.4.1 Colecao Matematica para Todos

6.4.1.1 Ficha para Catalogacéo da Colecdo Matemaipara Todos

Colecao:Matematica para Todos

Autores: Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lelliditora: ScipioneAno: 2002

ISBN: 852624047-1 Livro do professor

Série | Conteudos de Grandezas e Medidas

- Medidas e Numeros Decimais;

5a - Areas e Perimetros.
- Medidas;
62 - Areas e volumes

- Areas e Volumes;
- Geometria Experimental;
72 - E ou n&o € proporcional?

- Perimetro da Circunferéncia.

- Medidas;
82 - Circulo e Cilindro.

6.4.1.2 A Colecéao

A colecdo Matemética Para Todos esta dividida epitdas e cada capitulo
apresenta divisdo em topicos. A apresentacdo dositas € feita através de textos em
cada capitulo, esses textos contém atividades s gempre mostram uma aplicacéo
pratica do contetdo que esta sendo estudado.

As atividades nessa colecéo estdo distribuidas@omversando sobre o texto”,
na qual os alunos séo levados a responder quesibes o que foi tratado no texto
introdutorio, dando suas opinides e também disdatoom os colegas sobre o assunto.
Em alguns capitulos aparece o topico “A¢do”, para qs alunos facam atividades
praticas sobre o assunto que esta sendo estudaloatitidades seguem com

“Problemas e exercicios” para serem resolvidos afa de aula e “Problemas e
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exercicios para a casa’, encerrando cada capit@olegdo apresenta a se¢do “Um
toque a mais”, que traz alguns fatos da HistoridMdsematica, retoma algumas idéias
do capitulo estudado, como também tem um elo comew®ms Transversais.

Segundo os autores, as “atividades para a casa’aB@odades mais de
aplicacdes daquilo que foi visto em sala de auBp Bxige um raciocinio mais
elaborado dos alunos, ja as “atividades para satulh”, em alguns casos, possibilitam
uma maior discussado do conteudo, pelo fato de wsoslpoderem contar com o0s
professores e com os companheiros de sala.

Os conteudos nessa colecdo sdo distribuidos emalespique possibilita a
retomada desses anteriormente ao inicio de um assunto relacionado ao conteudo
anterior. Esse tipo de desenvolvimento ocorre tamie& um volume para outro.

A colecdo, considerando o conteudo Matematico imiado ao bloco
Grandezas e Medidas, ndo se preocupou com a siztiepda da Matematica pela via
de conceitos, h4 sim apresentacdo de procedimeinésse nas atividades e uso da
calculadora, porém percebe-se que ha uma simghiftccala linguagem ao tornar os

conceitos apenas aplicaveis apresentando os castapenas pelo seu valor pratico.

6.4.1.3 Andlise por volumes 3° Ciclo
52 série

Conteudos de Grandezas e Medidas:

- Medidas e NUmeros Decimais;
- Operacbes com numeros decimais;

- Areas e Perimetros.

O volume para a quinta série apresenta os contedel@@randezas e Medidas
em trés capitulos. O capitulo oito, intitulado “Nts e Nameros Decimais”, o capitulo
nove “Operagdes com niimeros decimais” e o capdinge “Areas e Perimetros”.

O Capitulo Oito inicia o conteudo explorando a iméacia das unidades
padronizadas de medidas, apresentando exemplodeixem claro aos alunos que a
utilizacdo de medidas ndo padronizadas pode agaeet confusdes e divergéncias e
que unidades como o palmo e o passo séo utilizzolasa-a-dia para aproximacdo do
que se pretende medir, porém para uma exatiddoeSswia a utilizacdo de um padrao.

A unidade padrdo metro, seus multiplos e submaKiptomo o centimetro, o
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quildmetro, o decimetro, milimetro e suas relacgis logo apresentadas aos alunos,
porém de forma simples e ndo muito aprofundadaareiapa.

Apos as discussbes sobre as unidades de medidaspadeonizacdes, séo
sugeridas atividades para comparacdo dessas usjydadeblemas e exercicios
relacionados as unidades vistas no inicio do dapitu

Logo apOs os exercicios para a casa, é apreseatadiopico “NUmeros com
virgula”, os autores acharam melhor essa denonmon@gdl ser mais comumente
utilizada no dia-a dia do que numeros racionais.

E nesse tépico que sdo apresentadas novas grandemas a temperatura, 0
sistema monetario e a massa, mostrando o quant®edislas e 0s numeros racionais
estdo relacionados.

Os alunos, ainda que de forma muito intuitiva, Ils&ados a perceberem que as
unidades dessas grandezas estdo em uma relacda oautiplicacdo e divisao dos
nameros por 10, 100, 1000, como por exemplo, mgrdima e o grama, o quildbmetro e
0 metro, o centimetro e o milimetro etc., porémdaimdo sdo sistematizadas as
transformacdes nessa série.

O capitulo encera com a apresentacdo do texto fiBargogar fora 125 milhdes
de Délares”.

O objetivo do texto € mostrar aos alunos o quantop®drtante que se utilize a
conversao das unidades para um unico sistema, gsanesta trabalhando com padrées
diferentes de pesos e medidas.

Para explicar essa importancia, o texto relata pisddio, no qual foi perdida
uma sonda espacial de 125 milhdes de ddlares far da utilizacdo de um unico
sistema de medidas, que ocorreu pela teimosia siagl@s Unidos e de alguns paises
anglo-saxonicos.

O fato ocorreu, pois os computadores nédo consegudetectar diferengcas nos
valores expressos por dois sistemas diferentes.

O texto traz uma abordagem interdisciplinar pobsbdo que se discuta além
da Matematica, Ciéncias, Geografia. Trata-se detewto rico que traz discussoes
implicitamente sobre os temas Politico-Sociais,épomédo ha discussdo sobre o0s
mesmos.

O capitulo nove “Operagbes com numeros decimaigipoga nao trate
diretamente das Grandezas e Medidas, mas das ¢{@esraom numeros decimais”,

guarda grande relacdo com o capitulo anterior esapta 0s numeros decimais no
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sistema monetario, nas unidades de medidas de ncassarimento, transformacdes de
unidades de medidas.

Nesse capitulo ha uma preocupacédo maior com aphiedgdo e divisdo de um
namero por 10, 100, 1000, e a relacdo dessas d#/igd multiplicacbes com as
transformacgdes de unidades de medidas.

As atividades apresentadas nesse capitulo alénoglErmcbes de adicdo e
subtracdo utilizando os numeros racionais, exptliram sistema monetéario, as nocoes
de massa, também exploram ainda de forma simplearagormacdes de unidades nas
operacdes de multiplicacao e divisao.

O capitulo encerra com o texto “Um pouco mais d&dhia dos numeros
decimais”, mostrando a importancia de sua utiliaag@s dias de hoje e a historia de sua
evolucéo, que por necessidades na vida cotidian@e@ssoas, a escrita desses numeros
foi ficando cada vez mais simples até chegar atasgue utilizamos hoje, e essa
necessidade esta ligada, principalmente, as qest® grandezas monetarias como
também de comprimento e a importancia de uma asariversal.

O texto inclusive relembra o episédio descrito @éxtd do capitulo anterior para
novamente mostrar aos alunos a importancia de acfr@mpizacdo nas medidas.

O Capitulo doze, “Areas e perimetros”, inicia conogéo de area, apresentando
uma situacdo problema simples para o calculo da @&tdizando formas né&o
convencionais e unidades ndo padronizadas, ouw#igando malhas quadrangulares
para o calculo da area do patio de uma escola.

Apés a explicacdo dessa atividade, os autoreslt@ssgue nem sempre pode-se
utilizar esse tipo de unidade para calcular a decama superficie, e como no caso das
demais grandezas, a area também necessita de emigadronizadas para o seu
calculo.

O texto apresenta que as unidades de area maimsméa o metro quadrado
(m%), o quilémetro quadrado (Kne o centimetro quadrado (®mPorém, antes de
sistematizar as unidades padronizadas de aregitloaapresenta atividades para o
calculo de area através da contagem de quadradasgulos equilateros em diferentes
poligonos, ou seja, calcular a area através deasm@im que as unidades ainda ndo séo
as padronizadas.

As atividades buscam o entendimento dos alunosedegé&o ao aumento do
tamanho da unidade, se este aumento acarreta emudiioc ou aumento do numero

gue expressa a area que esta sendo medida.
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Os exercicios comparam poligonos com areas e peoBn@guais, areas e
perimetros diferentes, areas diferentes e peri@rais, ou seja, procuram levar os
alunos a perceberem as relagdes entre areas eepyedne que nem sempre areas e
perimetros iguais significam uma mesma figura.

Na sequiéncia, o capitulo apresenta o tépico “Ae&etangulos”, mostrando
gue para calcular areas de qualquer retangulowrsecde contagem de quadrados nem
sempre é viavel, dessa forma, os autores mostrana guea pode ser obtida através do
produto da largura do retangulo por seu comprimeexplicando que esse tipo de
procedimento permite que seja feito o célculo éa @ara qualquer retangulo e que esse
produto pode ser representado de forma reduzida fpehula ‘A = Ic”. Os autores
explicam que para o calculo de area de quadradobéta se utiliza o mesmo
raciocinio.

Exercicios para o célculo de area utilizando fornpaslronizadas e néo
padronizadas sdo propostos aos alunos.

ApOs 0s exercicios, sdo apresentadas as unidatesdigas de area mais usuais
e ao que elas correspondem e em quais situacoesassiatilizadas.

Exemplo: O metro quadrado corresponde a um quadiadim metro de lado e
€ mais adequado para medir areas de terrenos.

Situacdes problemas envolvendo o contetdo séo saautilizando unidades
de medidas padronizadas e nao padronizadas, assadén levados a calcularem areas
de superficies diferentes, como terrenos, figui@s e

A Ultima atividade do capitulo € muito interessaatenerece destaque, pois
solicita aos alunos que sistematizem em forma g teodo o conhecimento que
adquiriram sobre as medidas, sua importancia,fasedies grandezas, os instrumentos
para medi-las.

O capitulo encerra com o texto “Um pouco de hiat@rigem da geometria”. O
texto levanta a origem da geometria que esta oglada diretamente as medidas de
area e comprimento, ou seja, o0 texto apresenta aqueeessidade de medir as terras no
antigo Egito, levou os egipcios a criarem a gedmetomo a nocdo de angulos, de
quadrilatero, de unidade de medida de area etext0 tleixa claro que, nessa época, 0
gue se originou foi a palavra geometria, pois asm#&s e suas propriedades surgiram
antes da necessidade de medir terras.

O texto ressalta ainda que os avancos tecnolégiossibilitaram inovagdes na

maneira de medir e demarcar as terras.
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Mais uma vez o volume apresenta as relacbes do ldoandezas e Medidas

com as demais areas do conhecimento matematico.

62 série

Conteudos de Grandezas e Medidas:

- Célculo com nimeros decimais e fragoes;

- Medidas;

- Areas e Volumes.

No volume para a sexta série, os conteludos de €rasde Medidas séo
apresentados no capitulo 4 “Célculo com numerosndes e fracées”, no capitulo 5
“Medidas” e no capitulo 12 “Areas e volumes”.

Como as medidas estdo relacionadas aos numeramasgi 0 que ja foi
discutido anteriormente, destacou-se o0 capitulotrguantitulado “Calculo com
nameros decimais e fracdes”, pois este apreseginslpontos e atividades que
envolvem Grandezas e Medidas.

Pelo fato da disposicao dos contetdos serem apaessrem espiral, durante as
atividades séo retomadas as nocdes e exerciciob/engdo 0s conceitos sobre medidas
vistos na série anterior.

As atividades propostas neste capitulo envolvencargeitos de numeros
racionais na forma decimal, aliados aos conteudossthndezas e Medidas, como
grandezas monetarias, massa, comprimento e areae€xas atividades os alunos sao
levados a perceberem o quanto esses conteudosregstéigados.

O capitulo encerra com o texto “O motim quebraagiil que apresenta como
foi a aceitacdo da populacéo brasileira com a ngaldo sistema de medidas, em vigor
no ano de 1871, para o sistema métrico decimal.

O texto ressalta a importancia dessa padronizag@op também discute o
guanto uma mudanca pode ocasionar conflitos e sdefuse nao for bem explicada e
participada pela maioria.

O capitulo cinco inicia sua exposi¢cdo com o topinstrumentos e unidades de
medidas”, nesse capitulo sdo apresentados os nmsitas para medir diferentes
grandezas, como a temperatura, o angulo, massaaes velocidade e capacidade.

E nesse volume que os alunos terdo contato consfeérator (para medir

angulos), termometro (para marcar temperaturadgnga (para medir a massa) e
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recipientes diferentes para medir capacidade, piesentados também aos alunos os
recursos para medir velocidade e grandes distancias

Unidades, como o grau, sdo apresentadas e difadasgiexplicando que existe
o grau utilizado como unidade para medir tempeaatiro grau como unidade de
medidas de angulos.

Medidas ndo padronizadas, mas muito utilizadas uliméria, como Xxicara,
colher, copo, sdo lembrados neste capitulo.

Tanto os exercicios para a sala, quanto para deitos em casa, exploram as
unidades e instrumentos de medidas para as désrgrindezas estudadas, bem como
retomam alguns conceitos vistos no volume anteo®mexercicios também relacionam
0s conteudos de Grandezas e Medidas com os numacamais fracionarios e
decimais.

Os exercicios exploram o conceito de perimetreasar

No topico “Unidades do sistema métrico”, sdo retdasaas unidades de
comprimento mais comuns, como o0 metro, o centinetrquildmetro para explicar de
forma detalhada a relacdo existente entre elasef@ que o metro equivale a um
centimetro multiplicado por 100, ou a um quildmetiddido por mil, generalizando os
nomes das unidades com as relagdes entre elas.

A partir dessa generalizacéo, os alunos sao matsvaecdntender como sao feitas
as transformacdes de unidades nas diferentes gasde sistema métrico decimal.

O tépico apresenta que existem sistemas que nades#imais como a jarda, o
pé, a polegada, mas que ha paises que aindaizamtdeles.

Na seqiéncia sdo apresentados exercicios e prabfmaraa sala de aula e para
a casa em que os alunos se deparam com as difetemtiades de medidas, fazem as
transformacdes e tiram suas conclusdes a respegdaealfoi estudado.

Problemas em forma de desafios também sdo propgetcs os alunos
resolverem em grupos.

No ultimo tépico “Medindo tempo”, os autores retmal que as medidas de
tempo sdo mais comuns em nosso dia-a-dia, queté muyportante medir tempo, e que
as unidades para a medida de tempo ndo sao degumaise tratarem de medidas
inspiradas diretamente na natureza.

Os autores apresentam uma breve parte da his@®r@@mo o homem chegou
aos numeros que expressam as unidades de tempo.

Como nos demais tépicos, sdo apresentados problenzividades sobre o
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assunto tanto para a sala de aula, quanto para casa

O capitulo encerra com o texto “Anos bissextostegio mostra o porqué dos
anos bissextos, explicando sua origem e como sgouh& conclusdo desse ano com
mais um dia, como foi feito a contagem e a andseempo para se contar um ano,
como 0s antigos sacerdotes perceberam que o arR6tenias.

O texto ressalta ainda que, mesmo com a criagdandobissexto, ha uma
defasagem no tempo, porém muito pequena. Esse tedssibilita a
interdisciplinaridade com Ciéncias, Fisica, aléngdade carater informativo.

No capitulo 12 “Areas e volumes”, os autores imciaom a retomada dos
contetdos de area vistos no volume anterior, agrdaéproposta de uma atividade para
se construir e calcular a area do tangram e suas peem como determinar os angulos
das pecas desse quebra-cabeca.

Logo em seguida, sdo apresentados problemas eiciagrpara o calculo de
area, comparacdo de area e perimetro, utilizandforasas convencionais e nao
convencionais (através de malhas).

ApOs 0s exercicios 0s autores apresentam o topiclume”.

A apresentagdo do conteudo sobre volumes ocoffi@ma simples, ressaltando
gue para medir areas utilizam-se, como unidadesguadrados, e para medir volume
utilizam-se, como unidade, os cubos. O texto sesse conteldo procura esclarecer aos
alunos a relacdo existente entre o decimetro cibioolitro, mostrando que em um
recipiente cubico com faces de um decimetro tempaadade de um litro, ou seja, 1
dms = 1l.

O texto esclarece que, em casa, pode-se verifinardade de volume expressa
nas contas de agua.

Os autores ressaltam que o centimetro cubico, coneébico e o decimetro
cubico sao as principais unidades de medidas deneol

O calculo de volumes, como no caso das areas, tarélgroposto inicialmente
através de empilhamento de blocos quadrangulardggeras espaciais. Neste caso, 0s
alunos deverdo contar quantos cubos sdo necesgmiaspreencher cada figura,
obtendo dessa forma o volume dessa figura.

Como sédo apresentadas as unidades de volume, s@osims problemas
utilizando as mesmas para serem trabalhadas erdesalda e em casa.

AplOs as atividades, os autores apresentam o tOpimdume do bloco

retangular”. Nesse tépico eles generalizam commulzalo volume para qualquer bloco
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retangular, explicando, como no caso das areashemesempre é possivel calcular
volumes utilizando empilhamentos de cubos e qua gaalquer bloco retangular pode
se calcular o volume, através do produto da alpafa largura e comprimento desse
bloco, generalizando esse calculo através da farvis a.b.c.

Atividades para o calculo de volume, através deilbarpentos e utilizando a
maneira generalizada através da férmula, sdo piape®s alunos para o trabalho em
casa e em sala de aula.

O capitulo encerra com o texto "Um quilo de churahon de algodéao”.

Esse texto explica a resisténcia do ar sobre ahjet@oncentracdo da matéria
em corpos com mesma massa, porém de materiaierddésr da uma nocdo de
densidade dos corpos, e explica densidade trala-sena outra grandeza que surge da
razao entre outras duas, massa e volume e, poofiexto destaca a importancia dos
conceitos matematicos e da Matematica em divergaac8es, ressaltando ser a
Matematica uma Ciéncia que tem a capacidade decaxgendmenos e fatos do

mundo.

6.4.1.4 Os contetdos de Grandezas e Medidas e oNA® terceiro ciclo

Como previsto nos PCN para esse ciclo, as Grandek#edidas nessa colecao
mostram as articulagdes com os demais blocos delmws, principalmente Geometria
e Numeros e Operacdes.

O trabalho com os numeros racionais e as Grandeziledidas merecem
destague em mais de um capitulo dos dois primeimdsmes da colecdo. Essa
articulacdo fica clara tanto na exposicdo dos cmiut® como também nos textos
abordados no final de cada capitulo destinado @mhde Grandezas e Medidas, o que
possibilita aos professores e alunos perceberemaatqg esses dois conteddos estao
relacionados e que ndo ha como ensinar e/ou apremdéesvinculando do outro.

Os PCN propbem que sejam desenvolvidos trabalhos a® mais variados
conteudos relacionados as Grandezas e Medidas,eopgssibilitara aos alunos
atingirem os objetivos para este ciclo.

Se se analisar os conteudos de Grandezas e Maguimasstos para este ciclo
nesta colecao, estes estdo de acordo com os wepetos PCN, porém as atividades e
situagOes problemas ainda n&o incorporam quesbdes medidas de angulos, unidades
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de memoria, o célculo de area por composi¢cado e#gordposicdo em uma figura de
area conhecida, contetdos esses propostos pelp&@Msse ciclo.

A abordagem de textos histéricos nos dois volumssas interligacbes com a
historia da Matematica e demais areas certamemtespondem as expectativas da
abordagem desse bloco nos PCN.

As atividades e os contetdos propostos para oinercelo, nesta colecao,
possibilitam que os alunos: calculem areas de dgyptanas utilizando-se de malhas e
da formula convencional; reconhecam grandezas epromento, massa, temperatura,
capacidade, volume, angulo, tempo; estabelecamecsdes entre unidades de medidas
mais usuais; indiquem o volume de um recipientda@ma de paralelepipedo retangulo
pela contagem de cubos; reconhecam alguns insttamel® medidas como régua,
termdmetro, balanca, relégio e transferidor.

As atividades apresentadas para esses conteUde® @empre nao Sao
atividades muito inovadorts sdo na maioria das vezes bem tradicidhaslvo alguns
problemas e exercicios, porém 0 encadeamento damasepossibilita os alunos a
aprendizagem dos conteudos.

O volume para a quinta série, tratando-se do cdotedatematico, esta de
acordo com o que propdem os PCN para esta etagac@leamento das idéias, os
conteudos, a estrutura dos textos para a refleadparticipacdo dos alunos nas
atividades, sdo pontos relevantes nesse volumegaresenta ainda énfase na resolucéo
de problemas e favorece o uso de calculadora.

O volume para sexta série torna-se uma continuaghos/olume anterior
abordando os conteudos que os PCN indicam paraairteciclo, deixando de abordar
apenas as unidades de memoria, bytes, quilobyszmbmtes.

De acordo com o que propdem os PCN, se considesadonteddos que devem
ser abordados, a colecdo apenas deixa de apresggters conteldos que esses
documentos recomendam para esse ciclo.

Com algumas ressalvas, se se analisar o conteUtimataco relacionado ao

bloco Grandezas e Medidas para o 3° ciclo, essec@ol corresponde quase que

! Entendem-se aqui por atividades inovadoras aqaelaprocuram levar os alunos a compreenderem o
contetido a partir de exercicios de resolugdo dblgras que trabalham o raciocinio e ndo uma mera
aplicacdo de formulas, exercicios envolvendo addstda Matematica e a construgdo do caminho
utilizado pelos povos antigos no decorrer dos tenmaoa a evolugcdo nos métodos de medidas, o que est
conteddo possibilita muito bem.

12 atividades tradicionais séo entendidas aqui coquetas atividades que apenas utilizam a aplicagdo d
contelido visto, sédo atividades que ndo requerenragiocinio muito elaborado, porém requerem o
entendimento do conteldo.
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totalmente aos PCN.

6.4.1.5 Analise por volumes 4° ciclo
72 série

Contelidos de Grandezas e Medidas:

Aplicagdes da Matemética

Areas e Volumes

Geometria Experimental

E o0 n&o é proporcional;

Perimetro da Circunferéncia

Embora o capitulo 4 “Aplicacbes da Matematica” néate somente das
Grandezas e Medidas, os autores apresentam algiuasdes nas quais podem ser
utilizados os conteddos matematicos, mostrandonalgxemplos da Matematica do
dia-a-dia, como a presenca da Matematica em unta deragua.

O exemplo ainda ressalta que, para ficar mais éaeihtendimento dos valores
apresentados na conta de agua, € necessario t&snsgbre volume, para tanto, o
calculo do volume de um bloco retangular e a relagum decimetro cubico e um litro
€ retomado. O capitulo continua com no¢des de Mateanem outras areas e logo apés
sao sugeridos problemas aos alunos.

Nesses problemas os alunos aplicardo no¢fes den@plelocidade média,
relembram nocbes sobre as grandezas como o tempulisténcia, as grandezas
monetarias.

O capitulo encerra com a apresentacdo de um tertm@o sera discutido, por
nao se tratar do conteudo estudado neste trabalho.

O capitulo 12, “Areas e Volumes”, inicia retomandocalculo de &reas e
volumes através da contagem de quadrados e cubanalhas quadrangulares. Nesse
capitulo ha explicacdo também do calculo de aredigigas, decompondo e/ou
compondo-as em figuras que ja possui area conhgcdsse caso compondo e
decompondo em retangulos).

Os autores explicam que é possivel utilizar essamas de calcular areas das
figuras planas, utilizando-se da formula generdbzano volume anterior, ou por
contagem de quadrados na malha quadrangular. Oanasiocinio € apresentado para

o célculo do volume e, nesse caso, a composi¢dpd@ocomposicdo serd em blocos
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retangulares. Esse tipo de exercicio é propost gErresolvido em sala de aula, como
também em exercicios para resolver em casa.

A intencédo dos problemas em retomar os conceigisssanteriormente € levar
os alunos a calcular areas e volumes de figurasigmymposicao, antes de generalizar
férmulas para os diferentes poligonos.

Apds os problemas, os autores generalizam o calbeldreas, apresentando
como calcular a area de um paralelogramo utilizanda férmula Matematica e como
essa formula foi deduzida.

Continuando o raciocinio, os autores explicam gadylatemaética, os conceitos
estdo muito relacionados uns com 0s outros e dueyéa da férmula para calcular
paralelogramo, pode-se deduzir uma outra para lealéwea do triangulo, os autores
explicam que esse recurso € possivel pelo fatceglgssligonos guardarem relacdes
entre si.

Apés a explicacdo e discussao sobre o conteud@msasentadas maneiras para
deduzir a formula para calcular a area do trap@zio losango, todas por decomposicao
e composicao das figuras em retangulos.

Os autores deixam a cargo dos alunos e profesgeresalizarem as férmulas
para calculo de area dessas figuras. O que se tomdato muito importante e
interessante, ja que os professores poderdo, stag figuras e dos conhecimentos
anteriores dos alunos, chegarem as formulas peédcolo de area sem que fique algo
apenas memoristico, mas sim os alunos poderdo eeng®r o que realmente estéo
calculando, inclusive compreender matematicamentoreeito de area das figuras
planas.

Os problemas apresentados reforcam como dedumiufas para calcular area
de figuras, bem como o calculo da éarea dessasafigutilizando as formulas
encontradas.

Como esse capitulo esta totalmente relacionads@exe e as formas, podendo
ser classificado tanto em Grandezas e Medidas tqeam Espaco e Forma, mostrando
0 quanto as Grandezas e Medidas estéo relacionadmmais areas, o proximo topico
deste capitulo trata-se do Teorema de Pitagoras.

Os autores iniciam o topico mostrando como sdocagiis as noc¢bes do
Teorema de Pitagoras pelos pedreiros e mestrebrdeem suas construcoes; a partir
dai inicia-se um breve trecho da histéria da MatEafara mostrar a relacédo existente

entre os lados do triangulo retangulo, relacdo ekscoberta por um grupo de
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pensadores liderados por Pitdgoras. Os autoremfazdemonstracdo de como esses
estudiosos chegaram a essa relacdo e a formulalguexpressa, conhecida como
Teorema de Pitagoras.

Problemas envolvendo aplicagbes dos conceitos svistateriormente s&o
propostos aos alunos.

O capitulo encerra com o texto “Geometria das Ealifies”. O texto é voltado
totalmente para o bloco Espaco e Forma, pois det®tas paralelas e perpendiculares,
planos paralelos e perpendiculares, porém todegias®s ao dia-a-dia, e nesse caso as
construgdes civis. Porém, ndo serdo discutidos aqui

O capitulo 14 “Geometria Experimental” inicia comtdpico “E ou nio é
proporcional?” Esse topico apresenta as relacogsapercionalidade entre a diagonal
e os lados de um quadrado: os autores apresergéamuadrados com a diferenca de
1cm de lado, e através do céalculo de diagonal, petwema de Pitagoras, conclui que a
diagonal é diretamente proporcional aos lados.

ApoOs essa conclusao, ressaltam que, no caso daeédssamedida ndo aumenta
proporcionalmente com o aumento das medidas dos.lad

Os autores deixam como tarefa para os alunos d@stobe chegarem a
algumas conclusdes sobre as outras propriedademégamas relacionadas a
proporcionalidade, essas conclusfes sao esclaseo@aresolucdo de problemas e
exercicios.

Os exercicios apresentados levam os alunos antiraanclusdes sobre as
relacbes entre medidas de angulos e medidas dosateostos, qual a relacdo de
proporcionalidade entre essas medidas. Os alurm$egados a concluir também as
relacdes entre medidas de angulo central e comptant® arco correspondente a cada
angulo; o mesmo com relacdo a angulos centraisdaggorrespondentes.

Esses exercicios sdo propostos para que 0s aksuwgam em sala de aula, com
auxilio dos colegas e professor, ja para casa gLF0s exercicios para aplicacdo do
que foi visto em sala de aula.

Alguns vocabuléarios, como corda, cateto, sdo atiiis mesmo antes dos alunos
estudarem sobre, porém é proposto pelos autoresgjam pesquisados o significado
de tais termos. Dessa forma os alunos vao se &imdndo com os termos
matematicos.

No topico “Perimetro da Circunferéncia”, os autaapgesentam, atraves de um

experimento pratico, as relagfes existentes enperionetro de uma circunferéncia e
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seu diametro, deixando claro que duas circunfea8rgdo sempre semelhantes; logo, se
aumentar o didmetro, aumenta-se na mesma pPropoIED perimetro.

Os autores mostram que o valor do perimetro € seagoximadamente 3,1 0
valor do diametro.

Generalizando, é explicado que o quociente (peronpeir diametro) recebeu o
nome de (piyte que essa relacédo entre o perimetro e o diaped® ser expressa pela
formula p =rd.

Apébs a explicacdo sédo apresentados problemas ei@gsrpara aplicacdo do
gue se aprendeu anteriormente.

O capitulo encerra com o texto “Matematica e asuMeas”, 0 texto apresenta a
funcdo da Matematica no uso de construcdo de meguiilizadas para mudar sentido
de rotacdo, diminuir ou aumentar sua velocidadscdiuobjetos em lugares altos,
erguer objetos pesados, como no caso de macadasdas em automdveis, entre
outros instrumentos que guardam relacbes Maters&itasua maneira de funcionar e
serem construidos.

82 série
Conteudos de Grandezas e Medidas:
- Medidas

- Circulo e Cilindro

No volume para 82 série, os conteldos referentéoao Grandezas e Medidas
estdo no capitulo 4 “Medidas” e no capitulo 12 ¢Glio e Cilindro”.

O capitulo 4 “Medidas” trata-se de uma revisdo dosteudos ja vistos nas
séries anteriores, 0s autores iniciam o capituho edopico “Sistemas decimais e Nao-
decimais”, retomam as grandezas do sistema dectm@lo comprimento, area,
capacidade e massa, relembrando as unidades nilaadat dessas grandezas e a
relacdo entre as unidades, como, por exempld efmivale a 1000 dinlg equivale a
0,001kg, 1m equivale a 100 cm etc.

Quando do estudo dos sistemas ndo-decimais, aga@oresentam o tempo € o
grau (como medida de angulos), explicitando quaam gambém pode ser expresso
como minutos e segundos, deixando claras as dif@sesmtre as unidades de medida de
tempo e as unidades de medidas dos angulos, querambssam possuir a mesma
nomenclatura, representam idéias diferentes.

E apresentado ainda, um outro sistema n&o-deciiaalocha algumas décadas
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para medir capacidade de memodria, os bytes, posées sdo apresentados apenas nos
problemas e exercicios.

Os exercicios apresentados nesse capitulo explosarmmonceitos sobre as
unidades de medidas respectivas as grandezasalevaleme, grau, tempo, memoria,
velocidade. Neles aparecem, também, vocabularioso cdngulos complementares e
angulos suplementares, mesmo que ainda nao tentlamistos pelos alunos. O livro
sugere que os alunos facam uma pesquisa no did@ure o que significam.

Os exercicios possibilitam perceber a relacdo dasdezas e Medidas com as
demais areas do conhecimento como a GeometriagehrA.

Apds o0s exercicios, 0 capitulo apresenta o subtit@alculando areas e
volumes”, que novamente retomam as maneiras ditssele se calcular areas vistas no
volume anterior até chegar as férmulas generalizada

Em seguida, para o célculo de volumes também & &itetomada de como
calcular volumes de acordo com o que foi visto@mt®@omento para o calculo dessa
grandeza.

Os exercicios propostos exploram o calculo de sareavolumes por
decomposicao e composicéo de figuras e poliedros.

Os exercicios e conteudos trabalhados neste aapgitgsibilitam aos alunos
sistematizarem idéias, conteudos e conceitos qaefoonstruidos ao longo das quatro
séries. Pela maneira como esses contetudos saerapss, 0os alunos ndo terdo seus
conhecimentos esgotados em uma Unica série, e saargn ir completando-os
gradativamente.

O capitulo encerra com o texto “Fraternidade eeBiat Métrico”, que faz um
levantamento historico de como e por que surgiisterea métrico decimal, como foi
estabelecido o metro; comenta as dificuldades qistiream se ndo houvesse uma
unidade padronizada, e mostra que a historia dadas exalta a importancia da
Matematica em todo o processo de medicdo e estabel®o desse padrdo, que
utilizou recursos da Matematica para encontrar tvane

O capitulo 12 “Circulos e Cilindros” inicia com olditulo “Perimetro e area do
Circulo”, retomando o contetdo sobre perimetrdpvi® volume anterior, porém neste
volume ha uma maior preocupacdo em como foi eredoto fatorrt Dessa forma, os
autores mostram que para encontrar um valor maissor der € necessario calcular o
perimetro de poligonos regulares inscritos e cBcUtoS, Cujos perimetros sejam 0s

mais proximos do perimetro do circulo, ressaltantlaique essa idéia também serve



94

para obter a area de um circulo.

A demonstracdo de como chegar a area do circulorésentada aos alunos
atraveés do calculo da area de poligonos inscritoscenscritos de 180 lados, chegando
a formula:Ac = zr?,

Em seguida, os autores exploram as idéias atravésaicicios e problemas que
utilizam os conceitos vistos anteriormente parauwdlde area de setores, perimetro de
regides circulares, area de circunferéncias, dist@narea de poligonos.

Na seqléncia, é apresentado o subtitulo “Volum@ikitedro”. O subtitulo inicia
retomando a importancia da forma circular que amarem diversos contextos.
Ressaltam ainda que o circulo aparece em uma fespacial conhecida como cilindro.

A forma cilindrica é apresentada como tendo muikiss no dia-a-dia. Atraves
do perimetro e area do circulo, os autores mogfare possivel calcular o volume do
cilindro, mostrando através de exemplos que o veldmecilindro é obtido do produto
da area do circulo pela altura do cilindro cheganétrmulavc = z r*h.

Situacfes problemas sdo apresentadas para quenos ablculem area, altura,
volume e éarea lateral do cilindro. Uma atividadeapzalcular custos sobre embalagens
pode tornar um momento muito interessante em slauth e possibilitar inGmeras
discussbes com os alunos.

Logo em seguida, sdo apresentados exercicios maraalkalhar em casa
explorando os mesmos conceitos vistos anteriormente

O capitulo encerra com o texto “Duas ou trés idéwdmse o infinito”, e que ndo

sera discutido nesta analise.

6.4.1.6 Os conteudos de Grandezas e Medidas e oNR® 4° ciclo

No que diz respeito ao que os PCN propdem em ekagdloco de Grandezas e
Medidas para o 4° ciclo, os dois volumes correspanguase que totalmente.

Nesses volumes os alunos sao levados a resolvec@ds problemas que,
envolvam grandezas, como capacidade, tempo, mi@seperatura, e as respectivas
unidades de medida; resolvam também situacbesgmabljue envolvam grandezas
determinadas pela razdo de duas outras, como ddesa@lvelocidade; calculem areas
de superficies planas por meio da composicdo engmesicdo de figuras e por
aproximacoes; analisem as variacdes do perimeteoaeea de um quadrado em relacéo

a variacdo da medida do lado; estabelecam a retag#ie a medida da diagonal e a
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medida do lado de um quadrado e a relacao entmedislas do perimetro e do didametro
de um circulo.

Os conteudos relacionados ao calculo dos algarisimagosos, significativos e
erros de medicdo ndo sdo abordados, como tambéitcadocdo volume de alguns
prismas retos e composic¢oes destes.

Os nameros racionais neste ciclo ja nao aparecemtanta énfase de forma
detalhada em capitulos destinados ao estudo domamegporém os calculos nas
atividades de resolucdes de problemas e exeradoiglbam a nocdo desse conjunto
numérico a todo o momento, o que possibilita aoea perceberem que as medidas
representam, quase em sua maioria, valores quaspeoonjunto dos naturais ndo é
capaz de representar.

Os problemas propostos retomam os conteudos \@stesiormente, porém nao
séo problemas inovadores e sim mais de aplicagggesgleonteddos na Matemética.

Os textos apresentados no final de cada capitohog @0 caso do ciclo anterior,
sdo bem interessantes e possibilitam aos alunoselmem a importancia das
Grandezas e Medidas nos diferentes contextos arsoalacdo com os demais blocos,
bem como ficou muito claro, nestes textos, a infpmien de uma padronizacdo das
unidades de medidas.

O volume destinado a sétima série apresenta os(oid relativos ao bloco de
Grandezas e Medidas com atividades e problemasopamsendimento dos mesmos e
aplicacdo do que foi visto durante a exposicdo aksintos. As atividades nao séo
inovadoras, porém requer a participagdo dos aluanf) individual, quanto em grupos
e discussbes com o professor.

O volume para a oitava série segue 0 mesmo estilohiime para a sétima e
para as demais séries. Nesse volume sédo recordadosnteudos vistos nas séries
anteriores. Oferecendo, além da complementacdocdoteldos ja vistos, ainda a
apresentacao de contetdos nao vistos.

Os conteudos apresentados na colecdo estdo attisudam as demais areas do
conhecimento e sdo retomados de um volume para. Agrunidades de medidas de
angulos e capacidades de memodria sdo apresentasi@saiclo e ampliam a nocéo
sobre as grandezas para os alunos.

Pode-se perceber que essa colecdo cumpre quas®tgimente o0 proposto

pelos PCN durante o quarto ciclo como também recéol como um todo.



96

6.4.1.7 A abordagem politico-social dos conteldoe$13° e 4° ciclos

Os autores da colecao ressaltam que a Matemagoacefvarias oportunidades
de trabalhar com os Temas Transversais, enfatizgndp nessa colecdo, surgem de
forma natural, inGmeras oportunidades de se tegaes temas. Como exemplo, 0s
mesmos sugerem que “um problema sobre lucro eipoepermite discutir Etica (o
direito ao lucro, o excesso do lucro, etc)”, umtuta sobre a Historia da Matematica
possibilita o entendimento do Tema Pluralidade (alt

Realmente estes temas poderiam ser abordados, pweta colecdo ndo ha
essas discussdes para nortear o trabalho do pofpss pretenda discutir sobre esses
assuntos.

A avaliacao feita pelo MEC sobre essa colecéo ltasgae “a contextualizacao
dos conteudos € bem realizada e a preocupacaaibmiraignificados socioculturais a
Matematica manifesta-se em todos os volumes” (GDGA\LIVRO DIDATICO, 2005,
p.152). H4, sim, uma contextualizacdo dos conte@#o$randezas e Medidas com
questbes socioculturais. Desde o volume para ataguseérie, sdo apresentados
problemas que de certa forma mostram a utilizagoGlandezas e Medidas na vida
das pessoas, porém esses exercicios sdo sempopaone>, como, por exemplo,
calcular a distancia de uma cidade a outra, ou onpamento do palmo em pessoas
diferentes, o calculo de area de uma determinada, satempo de viagem que um
determinado veiculo leva de uma cidade a owgrdre outros.

Nessas atividades, o contetdo de Grandezas e Meufidese relaciona com os
problemas da vida real dos alunos de modo a pemmnéhtendimento das questdes que
possibilite uma percepcao critica da sociedadeefBedconsiderar essas atividades
como atividades simplista pois néo discutem as questdes sociais e politinasladas
a esses problemas e conteudos de Grandezas e Mehdatividades utilizam apenas o
carater prético-utilitario desse conteldo matematiComo exemplo, tem-se essa
atividade do livro para a quinta série do capitthoeas e Perimetros’Uma sala
retangular tem 3,5 m de comprimento e 2,5 m deularg

a) Dé as dimensdes da sala em centimetros.

b) Calcule a &rea da sala em centimetros quadrados.

'3 Entende-se por corriqueiros, exercicios que saounse, sempre apresentados, que ndo mudam o
contexto.

4 Os Temas Transversais/Politico-Sociais tratadderdea “simplista” significa que sdo abordados de
forma superficial, sem énfase na reflexao crita@es os mesmos.
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c) Quantas lajotas quadradas com 50 cm de ladonsf@ssarias para revestir
o ch&o da sala?

E interessante que os alunos aprendam a calc@laaade superficies, e isso é
indiscutivel, porém néo se trata de um conteudiigmle social, calcular a area de uma
sala de estar contando quantas lajotas ha na Aaleritica aqui ndo esta no
procedimento matematico, e sim na contextualiza¢éizada para a vinculagdo do
conteudo com a realidade do aluno, ou seja, olcalizuarea de uma sala de estar.

No volume para a sétima série, durante o capitjdi¢acbes da Matematica”,
pode-se observar uma maior preocupacdo em mogstraordeldos de Grandezas e
Medidas com a realidade, explorando nos problema&xegcicios conceitos sobre
massa, sistema monetario, comprimento, velocideaeacidade, aproximando esses
conteudos aos assuntos do dia-a-dia dos aluno®, gmmexemplo, entender uma conta
de &gua, ou mesmo perceber, por comparacdo, qumlagem de um determinado
produto € mais econémica, 0 preco por hora de tgaecieaamento.

S&o questbes que, embora estejam ligadas as desidas alunos, ndo saem do
carater pratico-utilitario e ndo permitem uma dis@lo dos Temas
Transversais/Politico-Sociais, embora possam aglmésibilidades do professor, que
estiver trabalhando com a mesma, elaborar reflepéementes para discuti-las.

A colecdo apresenta no final dos capitulos textastominteressantes que
abordam a Historia da Matematica bem como a impodédas unidades de medidas
padronizadas, as confusbes e perdas que ocorrevanfalpa de padronizagbes, a
necessidade do surgimento dos nameros racionais.

Séo textos que guardam em si um gama de informaipdesrtantes que
permitem que sejam discutidos temas como Pluradi@adtural, Etica, Meio Ambiente,
Trabalho e Consumo, porém sao apresentados nodénahda capitulo e ndo ha por
parte dos autores uma discussdo, ou mesmo questdgermitam essas discussdes, 0S
textos sdo apresentados apenas de forma informativa

A analise em relacdo aos Temas Transversais pogppsios PCN encontra
uma articulagdo, com os conteudos transversaistomastrita e pouco trabalhada
guando se trata dos conteldos de Grandezas e Mgedidateudos esses que
possibilitam um grande trabalho com os Temas Tesais/Politico-Sociais. Quando
ha a articulacdo, essa segue o esquema dos PCNe=en Matematica € vista como o
eixo estruturador dos conteudos e os Temas Tra@secomo perpassando 0sS

contelidos de Grandezas e Medidas.
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A abordagem dos conteudos Transversais/PoliticeaSpale acordo com a
teoria defendida por Moraes (2002a), ndo ocorr@. fidéam encontrados problemas e
discussbes que tenham como ponto de partida @gsacial e ponto de chegada uma
pratica social renovada dos alunos, o que se aocofti uma abordagem simplista as

conexoes da Matematica com a vida cidada.

6.4.1.8 Exemplos de Atividades sugeridas pela caec

Abaixo seguem trés atividades em que aparece ocerigextualizacdo do
contetdo matemético de Grandezas e Medidas de Bimpmdista e corriqueira.

Atividade referente ao Capitulo 8 “Medidas e NurseRecimais”, contetudo
“Numeros com Virgula”, atividade numero 20 da seafiadades para a casa, do livro

para a quinta série.

20) E inverno em Curitiba. As 12 horas, o termfimmarcava 9,7°C.

a) As 14 horas, a temperatura havia subido 1,81@&n® o termémetro
passou a marcar?

b) Depois de a temperatura ter subido mais 2,58@ntp o termdémetro
passou a marcar?

¢) Quando anoiteceu, voltou a esfriar e a temperatesceu 1,8°C. O
termdmetro passou a registrar que temperatura?

d) As 24 horas havia esfriado mais ainda e houve gueda de 2,9°. Qual
passou a ser a marca do termdmetro?

No caso dessa atividade, poderiam ser discutisladuecdo das temperaturas,
questdes que envolvem saude, pluralidade cultutiizacdo do termdmetro em outras
situacdes etc.

Atividade referente ao Capitulo 5 “Medidas”, comte(’Unidades do Sistema
Métrico”, atividade namero 23 da secdo atividadasaa casa, do livro para a sexta

série.

23) Veja a composicdo de um remédio:

Composicao
Extrato fluido de alcachofra................. .200 00mg
Extrato mole de boldo...........ccccvvvvvireeenn. 96,25 mg
Extrato mole de cascara-sagrada............. 2,504mg
Extrato mole de beladona.................... 5,00 mg.
Oleo essencial de hortela..................... 0,50 mg
Oleo essencial de zimbro..................... 0,50 mg

a) As quantidades estdo expressas em miligrampse&se-as em gramas.
b) Nas bulas de remédios quase sempre ha refe@meraligrama. Tente
explicar por que isso acontece.
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Essa atividade poderia discutir questbes sobreesaddproblemas ocasionados
pelo consumo exagerado de remédios, se os remgdliloacessiveis a todos, como
outras questdes pertinentes a discussdes sobreteido matemético e os conteudos
politico-sociais.

A atividade abaixo se refere ao nimero 22 da spgiimlemas e exercicios para

a casa, do livro para a oitava série, essa se gaaom Capitulo 12 “Circulo e Cilindro”,

no topico “Volume do Cilindro”,.

22) Consiga uma embalagem cilindrica qualquer, e@a Gasa ou num
supermercado, desde que nado seja a de um prodito, tinflamavel ou de

um remédio. Faca o que se pede:
a) Informe qual é o produto contido na embalagem.
b) Meca o didmetro da base e a altura e informesasedidas.

c) Calcule a capacidade da embalagem.
d) Compare o valor calculado com a capacidade addicno rétulo. Se

houver diferenca significativa, explique o motivo.

Percebe-se nessas atividades certa preocupacdazemufma contextualizacao
dos conteudos, porém de forma muito timida; paeasgjam trabalhados os conteudos

Transversais/Politico-Sociais, o professor deveaderf algumas alteracbes nas

atividades.



100

6.4.2 Colecao Idéias e Relagbes

6.4.2.1 Ficha para Catalogacao da Colecao ldéiaRkelacdes

Colecéo:ldéias e Relagbes

Autores: Claudia Miriam Tosatto, Elaine do Pilar F. PerazMioleta M. Estephan
Editora: Positivo Ano: 2005

ISBN: 857472553-6 Livro do professor

Série | Conteudos de Grandezas e Medidas

- Qual é a area? Qual é o Perimetro?

- Numeros decimais e Medidas de Comprimento.
- Medidas

- Angulos e Fracées do Reldgio

52 - Como calcular a area de quadrados e retangulos
- Metro quadrado e centimetro quadrado

- Area de quadrados e potenciag&o

Conhecendo mais sobre areas e perimetros

Volume do cubo e do prisma quadrangular

Areas

Volume

62 Volume, capacidade e massa

Paralelogramos articulados

- Ampliando e reduzindo figuras

- Compondo e decompondo figuras descobrindo alei@alculando areas
78 - Um pouco mais sobre areas

Areas, perimetro e expressdes algébricas — prodlgébricos

Areas expressdes algébricas e equacdes

Volumes, areas e expressoes.

Sistemas de medidas

- Poliedros
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8a Perimetro do circulo
Calculando areas
Area do circulo

- Superficie e Volume

6.4.2.2 A Colecéo

A colecdo aborda os conteudos de Grandezas e Medidgmnizados em
atividades que, segundo as autoras, esse tipoaldagiem dos conteddos permite que
0S assuntos possam ser trabalhados de forma ad@écuh&o necessitando que um
assunto seja esgotado apenas num determinado nmmAst atividades sao
apresentadas distinguidas por cores, no caso dasd&mas e Medidas pela cor
vermelha no decorrer de todos os volumes.

As atividades nessa colecdo estdo distribuidas “€mocando Idéias”, que,
segundo as autoras, € 0 momento em que os alualizamne trocas intelectuais e
afetivas com seus professores e seus pares, ladantigpoteses e analisando questdes
apresentadas; “Atividades Matematicas”, na quahlasos entram em contato com
novos conceitos e problemas; “Ja Sei”, onde sdpogtos desafios para que os alunos
busquem diferentes estratégias para a solucdo dssios; “Jogos e Descobertas” no
qual sdo explorados diferentes conteudos; “Idélslacdes” no qual sdo apresentados
de forma sucinta os conteudos vistos anteriormef#agte com a Matematica”.

A colecao faz uma alternacdo dos conteudos no deabos quatro volumes, o
que possibilita que as Grandezas e Medidas sejatrnibdidas por todo o livro e
aparecam nos diferentes contetdos, bem como retsrmantetdos de um volume para
0 outro.

N&o ha nessa colecdo a apresentacdo do contelUdorde sistematizada, no
sentido de apresentar a teoria no inicio de capliduba A apresentacdo dos conteudos
em forma de atividades torna essa colecdo maisigareom caderno de atividades do
que um material instrucional que deveria abordaceios e sistematiza¢oes, para que
os alunos realmente tenham a instrumentalizacéma pdendo apenas enxerguem oS
conteudos pelo seu valor pratico-utilitario.

N&o h& preocupacdo por parte das autoras com caalfemo que requer a

construcdo de algumas féormulas que aparecem norrdecdos quatro volumes,
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principalmente no célculo de &areas e volumes: acpEacdo maior consiste na

percepcdo dos alunos para os diferentes procedispata o calculo dessas grandezas.
Como essa colecdo separa os conteudos referentelocamo de Grandezas e

Medidas, sera considerada aqui nesta analise sadivque foi feita desse conteudo,

embora o mesmo esteja presente nos demais blasos, dumeros e Geometria.

6.4.2.3 Analise por Volumes - 3° ciclo

52 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- Qual é a area? Qual € o perimetro?

- Numeros decimais e medidas de comprimento;

- Medidas;

- Como calcular area de quadrados e retangulos;

- Metro quadrado e centimetro quadrado;

- Conhecendo mais sobre areas e perimetro;

- Volume do Cubo e do Prisma quadrangular.

O volume para a quinta série apresenta os contelel@andezas e Medidas
distribuidos por tépicos de conteudos, sdo elesal@ a area? Qual é o perimetro?”,
“Numeros decimais e medidas de comprimento”, “Masdigd “Como calcular area de
quadrados e retangulos”, “Metro quadrado e centérgiadrado”, “Conhecendo mais
sobre areas e perimetros”, “Volume do Cubo e denRriquadrangular”.

A colecéo inicia a abordagem dos conteudos atrdeéatividades. O primeiro
conteudo “Qual é area? Qual € o Perimetro?” intmien a apresentacdo de uma
situacao-problema sobre um pedreiro especialistaeamastimentos, que ganha pela
area que reveste; a partir dessa situacao, irectat8pico “Trocando idéias”, no qual se
guestiona aos alunos o significado de revestirreocoalcular a area de figuras que
representam os pisos de diferentes salas.

Na sequéncia € explicado que é possivel calcudaiea dessa sala desenhando
lajotas no chédo, questbes para que os alunos ealcessas areas utilizando, como
unidade, lajotas quadradas sdo propostas, é sodgantbém que se utilizem lajotas
triangulares.

Essas atividades tém como objetivo, além do caldeléarea, a identificacdo dos

diferentes ndmeros que expressam uma Unica medidse autilizar unidades com
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tamanhos diferentes, como também o entendimenfiigdieas com formas diferentes
podendo apresentar a mesma area.

Para apresentar a idéia de perimetro, o livrouraa outra situacao-problema,
em que 0 mesmo personagem ira colocar rodapéslandadalhada. Esse trabalho é
cobrado utilizando como base de célculo o perimétraambiente que estara sendo
revestido.

Novamente sdo feitas questbes para que os alufiaanmresobre o que é
perimetro, qual dos pisos revestidos ficara maie para colocar rodapé e, por fim,
como calcular o perimetro das salas que foram lealas as areas.

Explica-se que uma maneira de calcular o peringetrilizando o comprimento
do lado das lajotas como unidade de medida e ealquhntas ha em uma volta do piso
de cada sala, porém nao ha explicacdo sobre o pgrénéetro.

Os alunos deverao calcular o perimetro das salaantio o procedimento néo
padronizado indicado pelo livro. As atividades témbevam os alunos a refletirem se
figuras com formas diferentes possuem perimetrgaEsg

Apos as atividades os autores fazem um resumoimddio que € a area de uma
figura e o que é o perimetro.

Na sequéncia, o livro traz “Atividades Matematicddesse topico os alunos sdo
levados a resolver diversos exercicios para o lcalde area e perimetros, utilizando
como unidades malhas quadrangulares e retangukamesdiferentes figuras e
considerando tamanhos diferentes para essas usjdedatividades também exploram
um pouco sobre fracdo de figuras.

N&o ha nada de novo nas atividades, sao todas repititivas com o intuito de
os alunos apenas exercitarem o calculo de areasreqtros.

Na sequéncia é proposta uma atividade com pal@désdoro, na qual os alunos
calculam é&reas e perimetros como também devembgerqgae figuras com perimetros
iguais podem possuir areas diferentes, perimeifesedtes também podem ter areas
iguais.

O conteudo “Qual é a area e qual € o perimetro@lifia com o tépico “Jogos e
descobertas” que propde um jogo de quebra-cabeyaégeco utilizando como base
uma malha triangular. Com as pec¢as confeccionadas feitas questdes aos alunos
sobre areas e perimetros das figuras que compdgumelwa-cabeca, como também os
alunos devem montar outras figuras a partir daageccalcular a area e o perimetro

dessas novas figuras.
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O proximo conteudo “Numeros decimais e medidas alapcimento” inicia
apresentando alguns instrumentos que séo utilizag@smedir comprimentos, como a
fita métrica, a trena, a régua e o metro.

Na seqiéncia inicia-se o topico “Trocando idéidsBsse topico os alunos séo
guestionados sobre quais unidades de medidas aparexs instrumentos, comparam
essas unidades de comprimento e discutem sobreesu@gléncias. Esse tipo de
guestionamento é possivel, pois em contetdos argeros alunos ja viram divisdes e
multiplicagbes por 10, 100 e 1000, ja estudaramanasmdecimais e esses estudos
foram feitos utilizando grandezas como massa, (@@a3€e, comprimento, mesmo antes
dos alunos iniciarem o estudo especifico desteg@daos.

Terminado esse topico, sdo propostas atividadestopico “Atividades
Matematicas”; essas procuram familiarizar os alwww®s as unidades de medidas de
comprimento e seus submultiplos, além de relemdganultiplos e divisores de 10, 100
e 1000, com exercicios que questionam qual numasxéssario multiplicar ou dividir
um determinado valor para que seja feita a trocardgéade. Os exercicios também
exploram a nocéo de escala e distancias.

O contetdo “Medidas” inicia com um texto retiradomhgina do diario de uma
crianca, com varias situacdes do dia, nas quaisehawnecessidade de se medir algo.
Logo apos inicia o tépico “Trocando idéias”. Ne&g@Eco questiona-se aos alunos quais
foram as medidas que efetuaram nesse dia, em agiftiases do texto aparece a idéia
de utilizacdo de medidas, pede-se também parasjaleiwos identifiquem e citem quais
sao os instrumentos que podem ser utilizados padir @ssas grandezas.

Como é comum na colecdo, na sequiéncia iniciam tgidades Matematicas”,
essas exploram quais sdo as unidades adequadasmpdia diferentes tipos de
grandezas, como também apresentam aos alunos algumidades de comprimento que
eram utilizadas antes da padronizacdo, como a, jargasso, a braga, o palmo. Através
de exercicios mostra que algumas dessas unidadda afio utilizadas, como, por
exemplo, as polegadas, o pé e a jarda.

As atividades também prop6em o trabalho com asade&l de massa,
capacidade, comprimento e transformacgao das ursdisas grandezas, sugerindo aos
alunos que megam a altura da sala de aula, dagodavertam resultados em unidades
maiores ou menores.

O préximo conteudo “Como calcular area de quadradesangulos” inicia com

uma situacdo problema em que um garoto construia segléncia de quadrados
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usando papel quadriculado, a partir dessa seqi&dcideitos questionamentos do tipo
“qual sera a area do 6° quadrado”, “podemos dizeareg para calcular a area de um
quadrado, multiplicamos lado por lado® objetivo dessa atividade e questionamentos
€ levar os alunos a perceberem que é possivelaakcarea de quadrados e retangulos
multiplicando as medidas de seus lados.

A atividade prossegue até que os alunos generalimeanmaneira de calcular a
area de qualquer quadrado através da multiplicagdonedida de seus lados. Essa
generalizacao € instigada através da que$&chamarmos a medida do lado de um
guadrado de I, como poderemos escrever sua araadodinguagem matematica?”.

Dando prosseguimento ao conteldo, 0 mesmo tipdividaale é proposto aos
alunos, agora com uma sequéncia de retangulostaekenno papel quadriculado.

Os questionamentos sdo os mesmos feitos anteriteymumando se tratava de
quadrados; por fim, para a generalizagdo do caldalérea para qualquer retangulo, é
feita a seguinte questatse chamarmos de ¢ a medida do lado maior e denedida
do lado menor, como podemos calcular a area dongaifo exposto no livro?”.

Na sequéncia continuam as atividades para queup®salcalculem éarea de
retangulos e quadrados utilizando as formulas quanf escritas nos exercicios
anteriores, porém as figuras geométricas ainda apesentadas em malhas
quadrangulares, também se exige dos alunos, natgaades, que calculem area de
figuras utilizando a decomposicéo e composicaoigards com area conhecida, nesse
caso, quadrados e retangulos, mesmo antes de restudsse conteldo, atividades que
estimulam o raciocinio, para encontrar os ladoardejuadrado dado sua area também
sado exploradas, uma vez que os alunos ja estudesgnténcias e também ja sabem
que a multiplicacdo dos lados de um quadrado obténo resultado sua area.

Uma ultima atividade nesse conteudo propde quduo®saformem quadrados
de tamanhos diferentes dados nove pontos a undacistde dois centimetros cada, sao
guestionados também quantos quadrados sdo posstrefuir e a area do maior
quadrado.

Dando prosseguimento ao assunto, 0 proximo contéiiiro quadrado e
centimetro quadrado” inicia com uma situacdo emajgiens amigos discutem quantos
metros quadrados possuem suas moradias. No topixdndo idéias” iniciam-se
questionamentos sobre o que é metro quadrado, cigniica o simbolo f*” e é
proposto aos alunos que construam com folhas del pep quadrado de 1m x 1m

utilizando os instrumentos de medidas de comprimesmpropriados, estudados
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anteriormente.

A atividade ainda prop&e que os alunos comparenetoongquadrado construido
com a sala de aula e verifiguem quantos sédo newesgdra cobrir toda a sala. Em
seguida, o livro explica que quando se calcula antigade de metros quadrados que
uma superficie possui, esta se obtendo sua are@ e 4n’” é a unidade padrdo de
medida de éarea.

Mais atividades sdo propostas no topico “Atividaddatematicas”, essas
atividades tém como objetivos o célculo de area®menos, identificacdo de areas em
plantas de apartamentos e anuncio de classificegtospada do conceito de perimetro e
calculo do mesmo em figuras geométricas. Essasdadi#s objetivam também o
entendimento de que um centimetro quadrado equialem quadrado com um
centimetro de lado.

Atividades utilizando centimetro quadrado como maslide superficie também
sao exploradas. Uma ultima atividade prop6e unadigciplinaridade com Geografia,
na qual os alunos deverdo pesquisar qual é o 4% pais do mundo em extenséo, ja
que sao apresentados os trés primeiros e o BragjLento.

O préximo contetudo “Conhecendo mais sobre areasriengtros” inicia com
uma atividade de quebra-cabeca, elaborado pelésitgénry Ernest Dueney. Trata-se
de um quebra-cabeca com quatro pecas, que tem aoj@ib/o, primeiramente, obter
um triangulo com essas pecas e depois um quadrado.

E sugerido aos alunos que construam esse quebzaeca@bmontem o que se

pede.

No tépico “Trocando idéias”, discute-se, se as pgmssuem angulo reto, se a
area do quadrado € igual a soma da area das @egas, se a area do triangulo também
€ igual a soma das quatro pecas, se o perimetudadiguras € igual.

O objetivo dessas atividades é discutir que qualgadgono, se decomposto,
pode ser transformado em outro com mesma area ealigonos de mesma area
podem ter perimetros diferentes e poligonos difesgmodem ter areas iguais.

Em seguida o livro traz as “Atividades Matematicagie tém como objetivo o
calculo de é&rea e perimetro de figuras por decoiggmsem figuras de areas
conhecidas.

O ultimo conteudo separado como pertencente ao blecGrandezas e Medidas
no livro para a quinta série. Trata-se de “Volunoecdbo e do prisma quadrangular”.

Como os demais, esse contetdo inicia com uma auaiblema na qual alunos de
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uma quinta série durante o desenvolvimento de uigade utilizam cubinhos para
construir cubos maiores, uma sequéncia de cubpseSemtada e a questdo € lancada
“quantos serdo os cubinhos usados para montar drpgubo?”.

No tépico “Trocando idéias”, discute-se como pre@rgohra encontrar quantos
serdo os cubinhos que dardo prosseguimento a sE@i@ma breve explicacdo é feita
esclarecendo que é necessério que primeiro sdealdase utilizando a multiplicacdo
do proximo numero da sequéncia por ele mesmo, slepaitiplicar o valor obtido,
novamente pelo nimero da sequéncia, obtendo aid@a@®tde cubinhos necessarios
para formar um outro cubo.

O topico “Atividades Matematicas” apresenta umaiiéagia de formacdo de
cubos iniciando com um e terminando com sete, ragsdade questiona-se aos alunos
como escrever a quantidade de cubinhos utilizagssndo multiplicacdo de fatores
iguais e potenciacdo. O objetivo € que os alunasepam que irdo utilizar a
multiplicacdo de um numero por ele mesmo trés veaespoténcia ao cubo.

Em seguida o livro explica que calcular a quaneddd cubos utilizada para
formar um cubo maior € 0 mesmo que calcular o velwasse cubo utilizando o
cubinho como unidade. Também é questionado aossaktomo calcular o volume de
um cubo apresentado sem contar um a um 0s cubos cumpdem. O objetivo é que
os alunos percebam que, para esse calculo, badtiplicar a quantidade de cubos
utilizada no comprimento, na altura e na largura.

Os autores retomam a no¢ao de um ndamero cubiceeseapam a Nno¢ao que um
cubo de aresta 1 cm tem o volume de um centiméhice representado por 1&€m

Na sequéncia, sdo propostas mais atividades paraosjualunos calculem o
volume de cubos com diferentes comprimentos ddgaareesmo também calculem o
volume de solidos utilizando como unidade cubintdesl cm de aresta, assim como
atividades que calcule o volume de caixas de éetatros produtos, apresentando suas
dimensdes e variando-as.

Os conteudos de Grandezas e Medidas para o volameidta série encerram
nesse ultimo contetdo, porém sédo tratados no agodor volume aliados aos demais

blocos de conteudos.

62 série

Conteldos de Grandezas e Medidas
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- Areas;
- Volume;
- Volume, Capacidade e Massa,;

- Paralelogramos articulados.

O volume para a sexta série distribui os contedidoSrandezas e Medidas em:
“Areas”, “Wolume”, “Volume, Capacidade e Massa”Rdralelogramos Articulados”.

O primeiro contetdo “Areas” inicia com uma situagéo que dois amigos,
jogando futebol, quebram a vidraca de uma jangdeeeisam comprar um pedago de
vidro para substituir o quebrado.

Na situacdo, os garotos medem as dimensdes da gnethegando a vidracaria,
verificam que os valores do metro quadrado dososidrariam de acordo com sua
espessura.

O topico “Trocando idéias” apresenta atividades maais os alunos irdo
calcular os valores que 0s garotos vao gastargoan@rar o vidro, quais os calculos que
o vidraceiro fez para obter o valor a ser pago,actambém € questionada aos alunos
qual outra profissédo é importante que se utilizéloulo de areas.

Na sequéncia, as “Atividades Matematicas” explomncalculo de area de
retangulo e quadrado utilizando malhas quadricgl&das formulas generalizadas, bem
como o calculo de area e perimetro de figuraszatillo valores aproximados pela
utilizagédo de instrumentos de medidas, como régsi@lunos também deverao utilizar
poténcia para expressar areas de quadrados; cadcetade figuras por decomposicao
em figuras de areas conhecidas e fazer transfoesai® unidades de medidas (metro
quadrado e centimetro quadrado).

Um dltimo exercicio torna-se um desafio aos alut@da-se de um problema
em que deverao dividir uma figura que representaarmeno em quatro partes iguais,
ou seja, todas com a mesma area. O segundo trdtats®e terreno quadrado com sete
pocos, em que os alunos deverdo dividir esse teeansete regides utilizando apenas
trés retas.

Continuando sobre o0 assunto areas, o volume apaesemndpico “Jogos e
Descobertas”. Nesse topico sdo apresentados awmipdd®, e os alunos, de posse

desses poliminds, irdo calcular areas, criar mosamonstruir retangulos e calcular sua

!5 poliminés s&o figuras formadas por quadrados iict&itom pelo menos um lado comum.
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area e perimetro.

O proximo contetdo do livro da sexta série tratalse’'Volumes”. Como no
livro para a quinta série, a exposi¢cdo do contenmta com uma sequéncia de cubos
formados por cubinhos empilhados que possuem adestan centimetro. No topico
“Trocando idéias”, questiona-se qual a aresta @l @bo que estd se formando,
guantos centimetros cubicos hd em cada cubo, qgab@tidade de cubinhos de um
centimetro de aresta seria necessaria para forpréixono cubo da sequéncia.

No topico “Atividades Matematicas” explora-se occétb de volumes em blocos
retangulares utilizando a contagem de cubos cornamtimetro de aresta; as atividades
prosseguem até que se questiona aos alunos umdrand@ecalcular o volume para
qualquer bloco retangular sem que seja necessamtarcos cubos que o formam, como
também se pede aos alunos que expressem uma famatgmatica para a efetuacéo
desse calculo.

Continuando as atividades, os alunos séo levadzdcalar volume de blocos
retangulares utilizando a férmula que encontra@mo também representar vistas de
montagens feitas com cubos empilhados. As ativeltatebém exploram planificacdes
de caixas e o calculo de volumes dessas caixadreaatotal e area lateral dos blocos
retangulares. Uma Ultima atividade do conteddo unw” requer que os alunos
desenhem vistas de empilhamento de cubos em unteitabe encontrem varias
solucdes para disposicédo dos cubos nesse tabuleiro.

Dando continuidade ao assunto, o proximo contelidta-se de “Volume,
Capacidade e Massa”; este inicia com a apresentig@éima conta de dgua. No tépico
“Trocando idéias”, questiona-se aos alunos se sb&m o0 que € um hidrémetro,
explica-se que em nossas casas 0 valor da aguanciolasé medido em metros cubicos
e pede-se para os alunos calcularem o consumouZeca® a conta apresenta, bem
como observarem o pre¢o do metro cubico e compareoen o0 valor da agua que cada
um paga em suas residéncias.

Durante o topico “Atividades Matematicas” iniciae&ontetudo de capacidade,
apresentando uma situacado-problema, na qual o®saldo fazer uma experiéncia
enchendo um cubo de um decimetro de aresta conitrontlé agua, na sequéncia 0s
autores apresentam a igualdade: 3drl.

Atividades para o calculo de capacidade em difesergcipientes sao propostas,
como também inicia a idéia de medida de massaseq@ndo aos alunos que um litro

de &gua pura equivale a um quilo de agua puraglaties para a comparacao de massas
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e transformacédo de unidades também s&o exploradas topico.

Uma ultima atividade discute a questdo ambientatedatdo a dgua doce; essa
atividade traz um texto sobre a agua, abordand® @@ os maiores rios do mundo,
graficos sobre o uso da agua em diversos setadasdévisdo da agua doce em nosso
planeta. Na sequéncia séo feitos questionamentos ss dados que o texto traz sobre
a agua, bem como alguns questionamentos sociaés cquer 0s alunos reflitam, e é
sugerido que os alunos pesquisem sobre o manauneiabastece suas cidades.

O dltimo contetdo separado como pertencente a® llvandezas e Medidas,
no livro para a sexta série, trata de “Paralelogsarticulados”. Esse conteudo inicia
com a proposta de constru¢do de um triangulo comdiaho e barbante e o objetivo &
que os alunos percebam que o triangulo € um pdaigayido, que ndo ha como
modificar a medida dos angulos internos dessegiianrmovimentando os canudos.

Os autores explicam que, pelo fato de os triangobssuirem a propriedade de
serem um poligono rigido é muito utilizado por ergEros, arquitetos, marceneiros,
carpinteiros, mostrando alguns exemplos de sud@ag#fo na vida pratica como
construcdes de pontes, casas, portdes etc.

Na sequéncia, € proposto aos alunos que cortenaraglas em dois pedagos
pequenos de mesmo tamanho e dois pedagos graneessd® tamanho; com esses
canudos e o barbante deverao formar uma figuraaieajlados.

Com o paralelogramo construido, séo feitas quesiii®®:essa figura é rigida
como o triangulo? Os canudos de mesma medida est@belos? Ao mover os lados
da figura formada pelos canudos, os lados de meéamanho continuam paralelo$?
explicando que essa propriedade dos paralelogramesplorada na construcdo de
alguns objetos.

As atividades continuam explorando as propriedades paralelogramos,
calculando a é&rea de paralelogramos utilizando asalguadrangulares, medindo
angulos e dimensdes de paralelogramos utilizarglaee transferidores.

As atividades exploram também o valor da soma dgsillés internos de um
quadrilatero, que todo quadrado € um losango, p@émciproca ndo é verdadeira;
explica-se também como desenhar um paralelograitrrantio régua e esquadros.

Durante as atividades é apresentado o trapézidrands que é um quadrilatero
com apenas dois lados paralelos denominados baseerzase menor.

Uma ultima atividade explora a classificacdo dpérao mostrando que podem

ser denominados de acordo com seus lados néo Ipayatemo trapézios isosceles,
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retangulos e escalenos.

Esse contetdo encerra o bloco Grandezas e Medidiam para a sexta série,
embora Grandezas e Medidas continuem sendo tralaalljantamente com os demais
blocos de contetudos no decorrer de todo o volume gpaexta série e assim em toda a

colecéo.

6.4.2.4 Os conteudos de Grandezas e Medidas e oNR® terceiro ciclo

Como previsto nos PCN para esse ciclo, os assuelas/os as Grandezas e
Medidas nessa colecdo sdo tratados de forma adautom os demais blocos de
conteudos.

Nessa colecdo os numeros racionais tém grandeqdesta relacdo com os
contetdos de Grandezas e Medidas, nos dois prisneames, o que se pode perceber
nos titulos de cada assunto, bem como na apre8entas atividades propostas pelos
livros.

Se se analisar os conteudos de Grandezas e Maguimasstos para este ciclo
nesta colecao, estes estdo de acordo com os wepetos PCN, porém as atividades e
situagOes problemas, no bloco de Grandezas e Medidwla ndo incorporam questoes
sobre medidas de angulos, esses sao tratados ecwssao no bloco de Geometria;
também nesse ciclo ainda ndo sdo abordadas asdesid@ memoria, unidades de
tempo e uso de instrumentos para marcar 0s mesmo®, também ndo séo vistas as
unidades para medir temperatura nem os instrumernteguados para essa medicao,
conteudos esses propostos pelo PCN para este ciclo.

As atividades, 0s jogos, a preocupacao em fazeexéncom as demais
disciplinas sdo pontos muito importantes nos daisgiros volumes desta colecéo.

As atividades e os contetudos propostos para oinercelo, nesta colecao,
possibilitam que os alunos reconhecam medidas dsanauperficie, volume, angulo,
tempo; identifiguem as unidades adequadas (padwesz ou ndo) para medi-las,
fazendo uso de terminologia propria; utilizem iastentos de medida, como régua,
transferidor, esquadro, trena, balancas para famedicdes, selecionando os
instrumentos e unidades de medida adequadas; cemgar® a nocdo de medida de
superficie e de equivaléncia de figuras planasmo da composicdo e decomposicao
de figuras; calculem a area de figuras planas get@mposicdo e/ou composicdo em

figuras de areas conhecidas, ou por meio de estasatindiqguem o volume de um
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recipiente em forma de paralelepipedo retangula pahtagem de cubos utilizados para
preencher seu interior; e estabelecam as conveesdesalgumas unidades de medidas
mais usuais (para comprimento, massa, capacidage)resolucdo de situacdes-
problema.

A maioria das atividades propostas no decorrer idm lem relacdo aos
conteudos de Grandezas e Medidas sado atividadesn@oenecessitam de uma
elaboracdo maior de raciocinio; sdo, na maioriavdass, repetitivas com o intuito de
os alunos apenas exercitarem o que foi visto amteente. Com excecédo das atividades
de desafios, que requerem um pouco mais de eld@wdgs alunos, na maioria das
vezes sdo atividades propostas para serem resobma@uplas ou grupos.

As unidades ndo convencionais sao utilizadas nordeode todo o conteudo de
Grandezas e Medidas para que os alunos percebaecessidade das unidades
padronizadas. H4 ainda a apresenta¢éo do sistetriaqm&cimal.

O volume para a quinta série, tratando-se do cdotevatematico que propde 0s
PCN, nesta colecdo esta quase que totalmente ddoacom esses documentos,
deixando de abordar alguns assuntos.

O volume para sexta série torna-se uma continuaghos/olume anterior
reforcando as idéias vistas, abordando os contefumes PCN indicam para o terceiro
ciclo, deixando de abordar as unidades de membyis, quilobytes, megabytes,
medidas de angulos, temperatura e tempo.

De acordo com o que propdem os PCN, se considecadassuntos que devam
ser abordados, a colecdo deixa de apresentar atgmbtsidos que estes documentos

recomendam para esse ciclo.

6.4.2.5 Andlise por volumes 4° ciclo

72 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- Ampliando e reduzindo figuras;

- Compondo e decompondo figuras;

- Descobrindo alturas e calculando éareas;

- Um pouco mais sobre areas;
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O volume para a sétima série tem o0s conteldos d@®dézas e Medidas
divididos em “Ampliando e reduzindo figuras”, “Coommo e decompondo figuras”,
“Descobrindo alturas e calculando areas”, “Um pomeds sobre areas”.

O primeiro contetudo “Ampliando e reduzindo figuragiresenta uma situacao
em que uma aluna reproduziu um desenho de formdiaaaputilizando malhas
guadrangulares; no tépico “Trocando idéias” os @usdo levados a calcular a razéo
entre a altura do desenho original e a altura derdeo da aluna, e sdo questionados
como ficaria o desenho se aumentasse as dimensdgsadrado das malhas, como
também como proceder para diminuir o desenho.

No topico “Atividades Matematicas” é explorado o0 nceito de
proporcionalidade na ampliacdo e reducéo de figueasio de ampliacdo e reducéo, a
permanéncia dos valores dos angulos pelo fato dearspliar ou reduzir
proporcionalmente. As atividades também exploraampgliacdo de figuras geométricas
como triangulos, com o objetivo de os alunos penegh a relagdo dos angulos dessas
figuras que néo se alteram, independente do tand@akeus lados quando se amplia ou
se reduz.

Durante as atividades € apresentada uma outra raaleeise reduzir e ampliar
figuras, utilizando pontos e retas, podendo duplitglicar o tamanho da figura ou
diminui-la. Algumas figuras ampliadas e reduzidis apresentadas, e questdes, como a
razao de ampliacdo e reducéo, sao feitas aos alunos

O proximo conteudo “Compondo e decompondo figurastia com uma
atividade desenvolvida através do quebra-cabeggaam) nessa atividade os alunos
terdo que montar um quadrado, um paralelogramo eetéingulo, utilizando as sete
pecas do tangram, ao montarem essas figuras, ngsalardo que calcular a area de
cada uma dessas figuras. O objetivo da atividagleeéos alunos verifiguem que as trés
figuras possuem a mesma area.

Na sequéncia, sdo apresentadas diferentes figuwwamégricas em malhas
quadrangulares e é questionado aos alunos comalarale area de cada figura,
conhecendo-se o valor de cada quadrado da malhautdgas sugerem que os alunos
transformem as figuras em figuras de area conh&ctteno o quadrado e o retangulo,
para calcular suas areas. Na sequéncia sdo apdsentarias figuras para que o0s
alunos calculem a area por composi¢cao e decomjpposica

Um ultimo exercicio apresenta algumas pecas e pesl@lunos que construam

uma cruz com as mesmas, depois calculem a area @ess, como também é
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guestionado se é possivel calcular a area da erazcenstrui-la. O objetivo é que os
alunos percebam que, como podem calcular por dexsigdm, ndo € necessario que se
monte a cruz para calcular a area da mesma.

O proximo contetudo “Descobrindo a altura e calabardreas” inicia com
apresentacdo de algumas situagcbes em que se atildavra altura, como prédio,
girafa, entre outros; no tépico “Trocando idéidsd, o questionamento sobre o que é
altura de uma pessoa, dizendo que nado sera fduii-tdese for utilizada a nocédo de
perpendicularidade, pois se 0s bracos estivereamtasios qual seria a altura correta.

Na sequéncia, as autoras apresentam a noc¢ao da aitu algumas figuras
geomeétricas, explicando que, em geometria, a altfieae-se a medida perpendicular de
um dos seus veértices a uma base dessa figuramolangamento da mesma.

No topico “Atividades Matematicas” ha uma revisas @iormulas para calcular
a area de quadrados e retangulos, esclarecendgeuestudado como calcular a area
do paralelogramo; as autoras apresentam um payedelo e por composicdo e
decomposicao o transformam em um retangulo.

Questdes, coma area do paralelogramo € a mesma do retanguloZdida da
altura do retangulo é a mesma do paralelogramo®@mnfila para o calculo da area do
paralelogramo é a mesma para o retangulo? Por ge&@ feitas aos alunokssas
questbes tém como objetivo que os alunos perceb@mnagp compor e decompor uma
figura em outra, com area conhecida, suas carsiites como altura e area néo se
alteram.

No decorrer das atividades os alunos calculam & &e diferentes
paralelogramos utilizando bases diferentes, conmabém devem verificar figuras
diferentes com areas iguais e perimetros diferentegdirem os angulos internos dos
quadrilateros.

O préximo conteudo “Um pouco mais sobre areas’iardom uma atividade em
gue os alunos devem construir trés pares de tili@sgmarcarem a altura em um
triangulo de um dos pares, recortarem na marcdtula,acolar as duas partes cortadas
no par e fazer o mesmo com os outros dois pardsnad retangulos; no topico
“Trocando idéias”, os alunos discutem que cadangeiéd foi formado por dois
tridngulos iguais, que a medida da base do triénga mesma do retangulo.

A atividade prossegue até os alunos perceberenpguee calcular a area de um
triangulo, pode-se multiplicar a base pela altudavalir o resultado por dois, pois para

construir o retangulo foram necessarios dois triévgy ao dividir a area desse retangulo
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por dois obtém-se a area do triangulo.

As “Atividades Matematicas” exploram o célculo deade triangulos através
de malhas quadrangulares, céalculo de areas deyut@n aproximadas utilizando a
medicdo com régua dos valores da base e alturédgulos, os alunos também devem
calcular a area de trapézios utilizando a decomp@osem tridngulos e retangulos e
fazer o mesmo com outros poligonos de areas admlaanhecidas.

As atividades seguem com o calculo de figuras pecoghposicdo ou
composicao em triangulos, retangulos e quadrados.

De acordo com a separacédo feita pelas autoras esliy®cos de conteddos, os
conteudos relativos ao bloco de Grandezas e Meghdas a sétima série encerraram,
porém, como esse conteudo esta relacionado aossdbioaos, pode-se encontra-lo
nesta colecdo no bloco de numeros e operacoes, teomb@ém em Geometria.

Nesse trabalho ndo sera detalhada a forma de c@ontvasados esses contetdos
nos demais blocos, pois se esta seguindo a maneréoi separado pela colecdo, mas
cabe aqui expor quais sdo esses contetidos, sAd/aleas, perimetros e expressées
algébricas, Areas e produtos algébricos, Areasresspes algébricas e equacdes,

Volumes, areas e expressoes”.

82 série

Conteudos de Grandezas e Medidas
- Sistemas de medidas;
- Poliedros
Perimetro do Circulo;
Calculando areas;
Area do circulo;

Superficie e volume.

O volume para a oitava série mostra contetudos aolbBGrandezas e Medidas
apenas no capitulo Sistemas de Medidas; porém, eoowecado trabalha com esses
conteudos ao longo do livro, os conteudos refeseatecalculo de perimetro, area e
volume e poliedros estdo no bloco de Espaco e Fgroia esses conteudos abrangem
os dois blocos.

Como feito no livro para a sétima série, ndo setédlldada a forma de como séo
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tratados esses conteudos presentes no bloco deoEsparma, pois este trabalho esta

seguindo a maneira como foram separados os comsteigdGrandezas e Medidas pelos

autores da colecdo, o que diferencia das demaggdmsd, que ndo separam de forma
detalhada os blocos de conteudos, dando maiodéderpara separar esses conteudos
como conteldos pertencentes ao bloco Grandezasliddde

O conteudo “Sistemas de Medidas” inicia com a a@megdo de uma tabela
com as unidades do sistema métrico decimal, pasmdgeras de comprimento,
superficie e capacidade.

No tépico “Trocando Idéias” questionam-se quais s unidades de
comprimento mais usadas, pede-se aos alunos gae fagnversdes de unidades;
relembra que um decimetro cubico equivale a uim. INlesse tépico, os alunos também
devem observar quantas vezes a unidade das ddsrgnandezas € menor que a
unidade que esta a sua esquerda. Tabelas de dimgérs apresentadas aos alunos para
que descrevam quais sdo as operacdes necesséaiastansformacdo de unidades das
diferentes grandezas pertencentes ao sistema onééoimal.

As “Atividades Matematicas” objetivam que os alusaiulem capacidades de
recipientes conhecendo suas dimensdes, facam draresfoes de unidades, tanto do
sistema decimal, quanto do sistema nao decimal coaiqueire.

Uma atividade interessante apresenta um texto peetd o desmatamento na
floresta Amazbnica, as queimadas que destroem ggapdtensdes dessa floresta,
salientando que o Brasil é o primeiro pais em desmento, seguido pela Indonésia,
Republica Democrética do Congo e Bolivia; o texdtata também que o Brasil é o
segundo pais em area florestal.

ApoOs a apresentacdo do texto sdo feitas questdeglisaussao e interpretacéo
dos dados apresentados no mesmo, como tambémits&ogieestdbes de nivel social,
como: Quais os motivos do desmatamento e as medidas gogeono deveria tomar
para evitar 0 mesmo?

As atividades também exploram quais sdo as unidades adequadas para
medir determinadas grandezas em diferentes sitsacoe

Um dltimo exercicio mostra uma tabela de convedsidibras para quilo e as

atividades que seguem sugerem a transformacacsdessades.
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6.4.2.6 Os conteldos de Grandezas e Medidas e oNA® 4° ciclo

Como previsto nos PCN em relacdo ao bloco Grandezstedidas, os dois
altimos volumes da colecédo fazem conexao com oxidenocos de conteldos e esses
sdo distribuidos nos dois livros.

Os numeros racionais neste ciclo jA ndo aparecemtaota énfase, porém os
calculos nas atividades de resolucdo de problemneasreicios englobam a nocéo desse
conjunto numérico a todo o momento, principalmemds exercicios que envolvem
reducdo e ampliagdo de figuras, e exercicios gpm®nM a conversdo de unidades de
medidas. Dessa forma os alunos percebem que aslane@ipresentam quase em sua
maioria valores que apenas o0 conjunto dos natnéosé capaz de representar, como
também nem sempre serdo utilizados numeros natenaisleterminadas situacoes,
como no caso da ampliagédo e reducao de figuras.

Os conteudos abordados estdo de acordo com osspwepmelos PCN para esse
ciclo e possibilitam que os alunos: resolvam siieagproblema envolvendo grandezas
(capacidade, massa, superficie e comprimento) respectivas unidades de medida,
fazendo conversdes adequadas para efetuar cakc@rgressar resultados; calculem a
area de superficies planas por meio da composigecemposicdo de figuras e por
aproximacéao; calculem o volume de alguns prismas & composicao destes.

Nesta colecdo, porém, ndo sdo tratados nesseccoteudos que envolvam a
construcdo de procedimentos para o calculo de érpasimetros de superficies planas
(limitadas por segmentos de reta e/ou arcos deindgcéncia), calculo da area da
superficie total de alguns solidos geométricossipais e cilindros), andlise das
variacbes do perimetro e da area de um quadradelag@o a variacdo da medida do
lado e construcéo dos graficos cartesianos parasemar essas interdependéncias. Nao
h& resolucédo de problemas que envolvem grandezesnileadas pela razdo de duas
outras (densidade e velocidade) ou pelo produterdémn elétrica: kwWh), como também
atividades que envolvam a compreensdo dos terngagisaho duvidoso, algarismo
significativo e erro de medicdo, na utlizacdo detrumentos de medida, o
estabelecimento da relacdo entre a medida da dibhgoma medida do lado de um
quadrado e a relacdo entre as medidas do perimdtraiametro de um circulo.

Os conteudos descritos acima séo propostos peldspBf2 o quarto ciclo como
componentes do bloco Grandezas e Medidas. Poré&ga melecdo, esses conteudos

ndo sdo abordados nesse bloco. A cole¢cdo, comoodo) articula os contetdos
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referentes ao bloco Grandezas e Medidas aos déinass de conteudos; portanto, 0s
conteudos descritos acima podem estar presentesiteas blocos, como Geometria e
NuUmeros, o que ndo sera analisado aqui.

De acordo com o que propdem os PCN para o quaito o que se refere ao
bloco Grandezas e Medidas, essa cole¢do ndo cuatai@ente o proposto, porém nao
deixa de ser um bom recurso, se auxiliado por sutrstrumentos para o trabalho em
sala de aula.

O volume para a sétima série, como os demaisukatas conteudos do bloco
Grandezas e Medidas aos outros conteudos comosmodes expressdes algébricas,
equacdes e produtos algébricos, bem como em ouwoodeudos. Durante a
apresentacao dos conteudos, no livro para a sééng as autoras procuraram retomar
alguns conceitos vistos nos volumes anterioregsaitd iniciar com o novo.

O volume para a oitava série mostra como conteddobloco Grandezas e
Medidas apenas “Sistemas de Medidas”, porém o®@das referentes ao calculo de
perimetro, area e volume e poliedros estdo no byeometria, pois esses contetdos

abrangem tanto o bloco Grandezas e Medidas qudrtro Espaco e Forma.

6.4.2.7 A abordagem Politico-Social dos contetdoes3° e 4° ciclos

Nessa colecdo, embora as autoras defendam que @dprewcupacdo com 0s
Temas Transversais, 0 que se encontra sdo corteatdes simplistas do cotidiano.
Percebe-se que houve uma maior preocupacédo emaalestds temas, mesmo que de
forma muito simples, a partir da sexta série ennamero muito restrito de atividades,
nao abordando o carater social e politico dos Gdote dessa forma o estudo das
Grandezas e Medidas fica com um fim em si mesmosniMe havendo certa
preocupacdo em mostrar a evolugcdo das medidasratirdm-se padronizadas e sua
utilizagdo no dia-a-dia, ndo ha uma articulacdo cumstdes da vida social e politica
dos alunos.

O que se pode perceber é uma forma muito sim@istariqueira de apresentar
determinado conteudo associado a alguma pratigdiaztd, como, por exemploercar
uma horta,as sistematizagfes algébricas que os alunos predissenvolver para esse
calculo, sdo bem simples e mostram como utilizagae as expressdes algébricas estédo
relacionadas, nesse caso, ao calculo de areasngepes. Nao ha um tema transversal

vinculado nessa atividade, bem como nas demaisiorkdas aos diferentes contelidos
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de Grandezas e Medidas.

A avaliacdo dessa colecéo feita pelo MEC, desnot&uia do Livro Didético
(2005), ressalta que “a inclusdo de temas que skwantes as inter-relacfes da
Matematica com outras atividades humanas atuaisilweinde forma significativa para
a construcéo da cidadania”.

Porém, o modo de como essa cole¢cdo busca conieatuak conteludos de
Grandezas e Medidas visando as inter-relacdes denMéica com outras atividades
humanas se faz utilizando-se de contextualizaciieglistas e praticas-utilitarias do
conteldo matematico com a vida cidadd, ndo posaidb a formacdo de uma
consciéncia critica que proporcione aos individue®cuparem-se com a sociedade na
qual estao inseridos.

Um exemplo de contextualizacdo pratico-utilitar@amece no volume para a
quinta série e pode ser expresso na atividadeayees junto ao contetido “Area”. A
atividade traz parte de um classificado de jormagstrando vendas de casas e
apartamentos, seus respectivos valores e a am@dostruida. O objetivo da atividade
€ mostrar o metro quadrado em seu uso social.

O exemplo, tratando-se de uma aplicacéo préaticeodteido matematico, esta
bem proposto, porém ndo explora outras questdeatlmprdam os Temas Transversais,
como, por exemplo, 0 consumo, 0 meio ambiente leralglade cultural. Questdes do
tipo “Faca uma comparacdo com o valor do salario minimase valores dos
apartamentos e responda: Qual a possibilidade d&éornsda populagdo em adquirir
um apartamento como esses Vvistos nos classificadps@eriam ser abordadas, porém
nao sado feitagdurante a apresentacdo dessa atividade, bem cayaenais propostas
no decorrer da colecéo.

Os alunos necessitam aprender calcular area ebperce uso social desse
contetdo, porém ndo devem saber apenas procedsnentoto menos a aplicacao
imediata e pratica desse contetdo, que esta refaioa muitas outras questdes, como,
por exemplo, a quantidade de metros quadradoshdista para uma determinada
comunidade indigena.

Um exemplo de atividade, que poderia explorar msi$emas Politico-Sociais,
€ apresentado no livro para a sexta série, no wdnt&/olume, Capacidade e Massa”.
Essa atividade propde que os alunos analisem umta de fornecimento de agua e
esgoto e, a partir dai, a interpretem, respondecoimo sdo feitos os calculos para

calcular o preco do esgoto? Qual, o preco pdrda gua7Etc.
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A atividade mostra aos alunos uma aplicacdo prateaituacdes em que se
utiliza a nogcédo de volume, o quanto se gasta em, gasem ainda é uma atividade
simplista.

Uma atividade que pode ser destacada, como uma @purtunidade de se
trabalhar com os Temas Politico-Sociais e que dta derma esses estdo sendo
abordados, € apresentada no conteudo de “Sistaaridedidas” no livro para a oitava
série. A atividade apresenta um texto sobre desnesii@m e queimadas e, além das
atividades relacionadas aos conteudos matemasidosieitas duas questdes de carater
social para os alunos refletirem. Porém é uma (ativadade que traz essas discussfes
no livro para a oitava série, bem como na coleg&eocum todo.

Ha casos em que poderia aparecer a inter-relaciicaltetdos com a vida
social dos alunos, porém durante os contetudos aledézas e Medidas, (conteludos esse
que por si sO devido a sua historia poderiam fageulacbes com o social), quase néo
aparecem essa abordagem.

Contextualizacbes muito simplistas, praticas atarias sao feitas, o que nao
possibilita aos alunos enxergarem esses conte@dimsrda ampla para a diminuicao da
alienagao.

O professor, que deseja utilizar dessa colegédboedar em sala de aula os
Temas Transversais/Politico-Sociais de acordo copmoposto por Moraes (2002a),
podera utilizar desse material de apoio juntameais outros materiais, para, a partir
dele, desenvolver idéias com os alunos. O apoicenposerd com 0s conteudos
matematicos, ficando na responsabilidade do profesdicular esses conteldos aos
Temas Transversais/Politico-Sociais dos alunobusaa de uma formacéao plena para a

cidadania em que o cidadédo vise uma sociedade gmdonca para todos.

6.4.2.8 Exemplos de atividades sugeridas pela c@ec¢

Abaixo seguem quatro atividades que buscam certgexinalizacdo do
conteudo matematico de Grandezas e Medidas, eSgdades poderiam explorar os
Temas Transversais/Politico-Sociais, porém ainda a#vidades que fazem uma
contextualizacdo de forma simplista e corriqueira.

Trés dessas atividades foram comentadas anterigms#io atividades que

pertencem ao livro para a sexta série e oitavaé.sEgsas atividades certamente sdo
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atividades que abrem grande margem de discussidssive politico-sociais, porém
sdo poucas se considerado o numero de atividadesnpes em toda a colec¢éo. No livro
para a sétima série e para a quinta série ndo deéisdbes como nessas atividades
apresentadas a seguir.

Trocando ldéias

a) Vocé sabe o que é um hidrdmetro? Caso vocéailda, sjue tal
pesquisar?
b) A agua consumida em nossas casas € medida eosmébicos. O valor
da conta a pagar depende do volume de agua corsemidgnetros cibicos
(m’).

chi® foi 0 consumo de agua nessa conta?
d) Qual o pre¢o do metro cubico de dgua nessazonta
e) Como é calculado o preco do esgoto?
f) E na sua casa, quanto se consome e quantotaepgasnés, em média,
com agua?
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to aconimico resutante dn phs-puers, o
comtinents gurpee Comacol 3 idendificar
o5 grodiemas que a induskrializagio pas-
sl 2 causar na qualidade da dgia. As
tescargas da afluenkes domiciliares oil In-
distrigis comegny & gerar poblemas da
qualidade da dgus para aqueles qus tivas-
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Associado 20 processo de industrializa-
g purtanzacis, onde 2 impesmaabifia-
¢l des soios prejudica o ciclo hidralggico
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a responsabilidads da todos

“No ritmo atual de poluicio & explosio
demicerdfica, a8 perspectivas st sombrias.
Em 25 awas wm tevpo do kumanidade estard
morrends por sede cu comaminagio de
dgua. As primeiras vitimas serdn moradores
e metrdpoles e regifes desériicas. ™

Dadas da Onganlzaglie das MagBes Unidaz no ana 2000

deterioraglo & an uso inaficients da Amia
doce tomaram-se evidentes o, sm 1877,
em Mar Del Fata, Argantina, foram inicia-
tlas discussfies sobre 4 gue, tndo conti-
nuigade em Dublin, irlanda, am janeina da
1982, com a Conferfinciz |emacimal so-
bre & Agua o o Nieio Ambieiie. As propas-
tes foram consolidadas com a Declaragis
do Rioe partign 18 da Agenda 21, na Con-
feréncea das Mactes nides sobm o Desen-
undvimenta & o Malo Amblente, realzada
rm jumbo de 1992 no Rio de Jansin,

Em mango & 2000, o | Fnum Mundial
da Agua, realizado em Hala, Holands, con-
tou com & presenca de 118 Minlsims de
Estadn & 2 participago de mals do 4 500
esperialistas de fode o mundo. Nesse
evantn foi formalizada 2 Declaragan Minis-
‘arfial do Hala sobee a seguranca hidrica do
whzylo X0,

Um dos temas Ievameados nesse en-
contra fai & impartSncla fue os pafses pm
dasemmivimestn m na ofarta da dgua no
MG,

Fos: ISP, Aaues dases ne Brasi. S& Paulo: Editwa Esirituras, 1999,
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pmta primondial & inversie nessa satar,
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nha se dada conta diste. Bm conjnin a esse fat podemas cier
U, muifa snbora o [ndice pliomitrice (chuves)do Fstado aste-
2 situado entre os mainres m munda, recentemente, o Etado pas-
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Jamain.

A poupaao whand de 92% de sua populacas ohrigs ume
ahenpio redpbeeda quantn a tndas as mamw/as descitas acima que
a urhanizagds nos causs.

A pestinintagrada de recurses hidricos depende da colabore-
gan & de astabelpcimentn de parcerias e todos 05 nhvels, marce-
s por comprnmissos poliicos e conscientizegso socil,
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a) Qual é a porcentagem de &gua doce que podepseveitada pela

populacdo?

b) O texto afirma que apenas 0,75% da agua da Pexde ser aproveitado
pelo homem. Como o autor do texto chegou a esattadg?

c) Escreva os numeros destacados do texto usgreltas algarismos e
poténcia de dez.

d) Que medidas poderiam ser tomadas para evitdiaade agua? Converse
com seu professor e colegas sobre isso e escragasuclusdes em seu
caderno.

e) Quantos litros de agua gasta uma pessoa nd7BBsssa quantidade,
guanto é gasto com lavagem de roupa? Higiene? Byesda banheiro?

f) Vocé sabe qual é o manancial que abastece dade? Ele corre risco de
ser poluido? Que tal investigar para saber maigesalsituacdo da agua
em sua cidade?

Atividade referente ao assunto “Metro Quadrado ati@etro Quadrado”,

atividade namero 15 do topico “Atividades Matemedic do livro para a quinta série.

15) Vocé sabia que o Brasil € o quinto maior paisndndo em extenséo?
Ele tem 8514204,9 kin



124

Os trés maiores paises do mundo em extengéo:
1°: Russia — 17075400 km
2°: Canada — 9970610 km
3°: China — 9536499 Km

a) Pesquise em livros ou fale com seu professoGdegrafia para
descobrir qual é o 4° maior pais do mundo em e&tens
b) O Brasil tem quantos quildmetros quadrados aosigoe o maior pais

do mundo?
c) Fazendo uma estimativa, responda quantas vezéassia € maior que

o Brasil.

Essa atividade poderia discutir os contetdos Teamais de Pluralidade

Cultural, economia dos paises etc.
Atividade referente ao assunto “Sistema de MedjdasVidade nimero 5 do
topico “Atividades Mateméticas”, do livro para davia série, essa atividade é uma das

Unicas que faz um questionamento politico durarta & colecao.

5) Leia o texto a seguir e responda:

O desmatamento ilegal na Floresta Amazodnica evidem crime ecolégico
de grandes propor¢des. De acordo com o Inpe (itstile Pesquisas
Espaciais), 20,9 hectares de mata se perdem eamle/ido corte clandestino
de arvores e 743 hectares sdo consumidos pelamapes ilegais. Isso
significa um campo de futebol a cada 8 segundos.

Desmatamento Area de Floresta
Entre 1990 e 1995, o desmatamento no Brasil foj @eBrasil € o segundo pais do mundo em area fldresta
127720 KM, o que equivale a uma perda anuabm 5,5 milhdes de Km(sé a Floresta Amazonida
superior a 20 mil K de vegetacdo nativa epcobre 40% do territério nacional). A maior area
decorréncia das queimadas e do corte ilegal. florestal do mundo encontra-se na Federacdo RUssa,
Em seguida, vem Indonésia, Republica Democraticam 7,6 milhdes de Km
do Congo e Bolivia, com 54220 KnB7010 K e
29070 knf, respectivamente.
Fonte: FAO

Fonte: FAO (1995)

a) As queimadas ilegais consomem quantos metrafraples da Floresta
Amazobnica?

b) Quantos hectares foram desmatados no Brash@@ d 1995?

¢) Quantos hectares tém a maior area florestalurao?

d) Quais os motivos do desmatamento? Converse deboecom seu

professor e colegas.
e) Que medidas o governo deveria tomar para eviismatamento?

Percebe-se nessas atividades certa preocupac@zenuma contextualizacao
dos conteudos com a vida social e politica e osaBelnansversais, 0 que da um grande

passo para as discussdes politicas ainda querda festrita.
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6.4.3 Colecdo Matemética na Vida e na Escola

6.4.3.1 Ficha para Catalogacao da Colecdo Matemé&ioa Vida e na Escola

Colecdo:Matematica na Vida e na Escola

Autores: Ana Lacia Bordeaux, Cléa Rubstain, Elizabeth Faaitizabeth Ogliari, Gilda
Portela Editora: Editora do Brasil Ano: 1999

ISBN: 851002492-8 Livro do aluno

Série | Conteldos de Grandezas e Medidas

Unidade 2: NUumeros naturais, adicdo e subtracao;
- Situacdes envolvendo unidades de tempo;
- Fazendo contas com o tempo.

Unidade 7: NOomeros decimais;
- Unidades de medidas;

Unidade 8: Areas

52 - Trabalhando com areas;

- Unidade de medidas de area;

Unidade 1: Poligonos e Angulos;
- Medindo angulos;
- Construindo seu transferidor;
62 - Usando o transferidor.
Unidade 5: Unidades de medida de tempo, massaaeidage;
- Unidade de medida de tempo;
- Unidade de massa;
- Unidade de capacidade.
Unidade 6: Areas e volumes
- Areas;
- Unidade de medidas de area
- Comparando unidades;
- Volumes;

- Unidades de medidas de volume.
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Unidade 1: Angulos:
- Medidas de angulos;
72 Unidade 7: Areas e Volumes;
- Area de paralelogramos;
- Area de triangulos;
- Area de losango;
- Area de trapézios;
- Comparando as unidades de area;
- Volumes;
- Unidade de medida de volume;

- O decimetro cubico e o litro.

Unidade 2: Numeros
- Os numeros da Velocidade do ar
- Mais nUmeros da velocidade

- Os numeros do orcamento familiar

82 Unidade 4: Geometria;
- Areas e volumes de alguns poliedros.
Unidade 8: Geometria;
- Perimetro do circulo;
- Calculando areas de circulos e de partes dol@jrcu
- Areas total e lateral em cilindros.

6.4.3.2 A Colecéo

A colecao apresenta os conteudos divididos poragieis tematicas que iniciam
com a apresentacdo de seus objetivos, essas umidade subdivididas em itens
abordando os tdpicos relativos ao tema principapfesentacédo do conteudo relativo a
cada topico nessa colecdo é sempre feita atravésaeatividade ou através da Historia
da Matematica relativamente ao periodo que condim 0 assunto que esta sendo
estudado.

Essa colecao é dividida em secfes para a apredertas atividades. S&o elas:
“Atividades” que exploram em geral um conceito; &Eocicios”, que utilizam a
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aplicacdo dos conceitos, “Exercicios Complemeritages retomam o que foi visto
durante cada tépico ou unidade, além de atividagessédo expostas para iniciar o
assunto, como também ha uma maior preocupacdo utasas em retomar as
explicacbes através de quadros explicativos solassonto discutido na atividade. S&o
propostos, também, desafios para maior reflexaablmes sobre o conteldo estudado
e em alguns contetdos o tépico “um pouco de h&stogue contém informacdes das
nocdes abordadas.

As atividades apresentadas nessa colecédo, embgeartrtextos de Historia da
Matematica, estes ndo sdo utilizados para o desememto das mesmas. As
atividades, em geral, sdo simples aplicacdo doeddnt visto anteriormente, salvo
alguns desafios que requerem um raciocinio maimeddo para resolvé-los.

A colecdo, considerando o conteuddo Matematico imiado ao bloco
Grandezas e Medidas, ndo se preocupou com a siztiepda da Matematica pela via
de conceitos, porém as autoras procuram apreser@nteldo sempre utilizando um
contexto ou um exemplo que seja necessario uttiegsrminado conteudo, o que nao &
suficiente para que os alunos adquiram o conceisodiferentes conteudos que estéao
sendo abordados, pelo fato de ser apresentado demaneira pratica através de
atividades.

6.4.3.3 Andlise por volumes - 3° ciclo

52 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- NUmeros naturais, adi¢cao e subtracao;
Situacdes envolvendo unidades de tempo;
Fazendo contas com o tempo.

- NUmeros decimais;
Unidades de medidas;

- Areas
Trabalhando com éreas;

Unidade de medidas de area;

A colecdo Matematica na vida e na Escola esta idaiém unidades, cada

unidade apresenta topicos para abordar de formrmdatilhada os contetdos.
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O volume para a 52 série apresenta os conteudosl€zas e Medidas em trés
unidades, Unidade 2 “NUmeros Naturais”, nos topi&tiacdes envolvendo unidades
de tempo e Fazendo contas com o tempo”, Unidad@lrméros decimais”, no topico
“Unidades de medidas” e Unidade 8 “Areas” nos tpitTrabalhando com Areas e
Unidade de medidas de area”.

O Topico “Situacbes envolvendo unidades de tenipiwia com uma breve
histéria sobre como 0s povos antigos marcavam pdeancomo eram os reldgios que
esses povos utilizavam, como o reldgio de sol, pudtmta e o reldgio de agua. Apos a
histéria sdo propostos exercicios que exploram ¢iotaem reldgios analdgicos,
calendério e datas, bem como o céalculo mentatatiio as unidades horas e minutos.

Como encerramento desse topico, € proposta unmdeaatesr de desafio, na qual
os alunos devem resolver e organizar a rotina da garota e suas atividades no
decorrer do dia.

Continuando com a grandeza tempo, a unidade tt@pico “Fazendo contas
com o tempo”, esse topico explora as operacdesando as unidades de tempo horas e
minutos, na qual os alunos devem fazer calculostaisere também utilizarem
algoritmos das operacfes de adi¢cdo e subtracaorgsulver 0s exercicios propostos.
Esses exercicios apenas exploram o célculo pasaiotgrvalos de tempo.

O tépico “Unidades de medidas”, na Unidade 7, &ngnlicitando aos alunos a
realizarem uma pesquisa sobre as unidades de maditizadas pelos povos antigos,
mostrando que o homem sentiu a necessidade de assitin como a necessidade de
contar.

As autoras continuam o trabalho com as medidagsaptando uma situacao-
problema, na qual os personagens utilizam comoadeidle medidas o proprio corpo,
como era feito pelos povos antigos, ou seja, ueslatt medidas ndo padronizadas.
Essa situacdo-problema é proposta para os alusogtidem as diferencas que se obtém
ao efetuar medicdo de uma mesma grandeza utiliaamdades ndo padronizadas.

Sequencialmente as autoras explicam a necessiégadma unidade padréo de
medidas apresentando o metro e seus submultipipicando que alguns paises néo
adotaram o sistema métrico decimal e que, no Besilalguns casos, ainda se utilizam
unidades de medidas como a polegada.

Na sequéncia inicia o tépico “Numeros decimaistaRaiciar esse conteudo, as
autoras apresentam um termdmetro, explicando cgee iastrumento é utilizado para

medir temperaturas e € dividido em dez partes sg@aiplicam também como é feita a
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leitura de cada grau expresso no termémetro e artnria da virgula ao se anotar os
valores correspondentes as medidas efetuadas caesmo, explicando que a virgula é
utilizada para separar a parte inteira da partenddcle um namero.

Exercicios para a fixacdo do contetudo apresentai@oi@mente sao solicitados
aos alunos, todos com o objetivo de fazer leitureserita dos numeros decimais,
utilizando o termdmetro.

Durante os exercicios, unidades como o quilogranta ggama também sao
mencionados, com o0 objetivo da escrita e leitura miimeros decimais, curiosidades
como a escala Richter e o sismografo (aparelhzadidb para medir intensidade dos
terremotos), também sdo abordados.

Outras grandezas como a massa, 0 Sistema moneiacmmprimento e suas
unidades sdo explorados para ressaltar, a déciogmté@sima e a milésima parte de um
namero, objetivando a escrita dos numeros em sowfdecimal.

Uma breve historia sobre o surgimento dos nUmesa$omais através da
necessidade de medir é apresentada aos alunos.

Na sequéncia, durante o topico “Adicdo e subtragfio nimeros decimais”, sdo
apresentadas novas atividades envolvendo sistematano, unidades de medidas de
comprimento, massa e calorias com 0 objetivo diézartioperagcbes com numeros
decimais nas diferentes situacdes-problema.

Durante as atividades propostas inicia-se a aberdatg perimetro, porém sem
gue seja explicado o que é perimetro.

A Ultima unidade deste volume que aborda conteddoS&randezas e Medidas
trata-se da Unidade 8 “Areas”.

Essa unidade inicia com situacdes-problema nass qpgialunos necessitam
comparar tamanhos de comodos de uma casa em uerenigeida planta, bem como
ladrilhar um pétio quadrangular utilizando tréospliferentes de lajotas, ladrilhando o
péatio trés vezes, cada uma utilizando um tipo ¢ldafazendo as comparacdes de
quantas lajotas foram utilizadas em cada casoskss&cicios introduzem o conceito
de area de superficie.

Na sequéncia sdo propostas atividades aos alumasopealculo de areas de
diferentes figuras, utilizando unidades ndo padwemas em malhas triangulares e
quadradas; os alunos também devem calcular o pevidessas figuras.

As atividades, além do calculo de areas, exploragém de figuras diferentes

com mesma area e mesmo perimetro, areas diferemiesmetros iguais. Exercicios
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para o calculo de area com unidades ndo padrosizgar decomposicdo de figuras
séo também abordados.

Apos o trabalho com as unidades ndo padronizadasjumne traz o topico
“Unidades de medida de area”, o topico inicia rdando com os alunos a utilizacédo do
calculo de area no dia-a-dia e apresenta que admigara a medida de area mais
utilizada é o metro quadrado {msugerindo, como atividade, que os alunos coastru
um metro quadrado com jornal, mecam a sala de ewarifiguem quantos metros
quadrados encontraram.

Sao propostas aos alunos, também, atividades @seprmitam calcular a
quantidade de pessoas em funcdo da area reserMadaseqiéncia, as autoras
apresentam o centimetro quadrado?jcicomo sendo uma unidade mais adequada para
medir areas menores.

Exercicios para o calculo de areas e perimetrdigiaieas utilizando as unidades
padrdo sdo propostos, novamente utilizando malltlec@mposicdo de figuras, porém
agora com as unidades padronizadas. Exerciciosegp@ram a idéia de areas e
perimetros e comparacdes de figuras com mesmar@esamo perimetro, perimetros

diferentes e areas iguais, nhovamente sao abordadus encerramento do tépico.

62 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- Poligonos e Angulos:;

Medindo angulos;
Construindo seu transferidor;
Usando o transferidor.

- Unidades de medida de tempo, massa e capacidade;
Unidade de medida de tempo;
Unidade de massa,;

Unidade de capacidade.
- Areas e volumes
Areas;
Unidade de medidas de area
Comparando unidades;

Volumes;
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Unidades de medidas de volume.

O volume para a sexta série apresenta os contébidoglezas e Medidas em
trés unidades, na Unidade 1 “Poligonos e Angulnsy topicos “Medindo angulos,
Construindo seu transferidor e Usando o transfetidimidade 5 “Unidades de medida
de tempo, massa e capacidade”, nos topicos “Unidadeedida de tempo, Unidade de
massa e Unidade de capacidade” e Unidade 6 “Areatuenes”, nos topicos “Areas,
Unidade de medidas de area, Comparando unidadésn®¥® e Unidades de medidas
de volume”.

Na Unidade 1, o topico “Medindo angulos” inicia rreado como em no dia-a-
dia necessita-se medir angulos, exemplificando drgd® e o mecanico em suas
atividades diarias, na sequéncia os autores propdeaatividade, na qual os alunos
devem construir um instrumento ndo padronizado pe@ir angulos, esse instrumento
trata-se de tridngulos construidos através de dalas.

Os alunos utilizam esse instrumento para medireferetites angulos e
compararem resultados, verificando que encontramenus diferentes. A intencédo da
atividade é mostrar a necessidade de uma unidad&gppara medir angulos.

Apoés essa atividade, as autoras apresentam quédadenpadrdo para medir
angulos é o grau. Apresentam, também, parte daridista Matematica, na qual
discute como os babilénios dividiram o circulo ef0 Partes através do estudo do
movimento da Terra, essas partes mais tarde resebernome de grau. Explicando
que, mais tarde, favoreceu o desenvolvimento denstrumento utilizado para medir
angulos, o transferidor.

As autoras sugerem a construcdo de um transfagigomede angulos de 10 em
10 graus utilizando dobradura, explicando comoizéatio para medir angulos.
Atividades para os alunos exercitarem essa meg&a@ropostas e, entre as atividades,
h&a um desafio, no qual os alunos devem pensar em oceedir angulos maiores que
180° utilizando o transferidor.

As autoras continuam com o contetudo sobre angptrém séo conteudos que
estdo mais diretamente ligados ao bloco Espacorea-®essa maneira passa-se para a
Unidade 5 “Unidades de medida de massa, tempoaeicage”.

A Unidade 5 inicia com interrogacdes sobre os umséntos mais adequados
para medir determinadas grandezas, logo apés spogtas atividades com unidades de

medida de tempo, contetdo este ja visto no volumeriar. As atividades objetivam a
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contagem do tempo em dias, horas, operacdes catades de tempo, transformagéao
das unidades.

No topico “Unidade de massa”, ha uma explicacaalitaenca entre massa e
peso deixando claro que quando se cola um objetoatznca, esta-se medindo sua
massa e nao 0 seu peso. As autoras apresentamugidade de medida padréo para a
massa € o grama e seus multiplos, destacando quaisaitilizados sédo quilograma, o
miligrama e a tonelada para medir massas grandes.

Na sequéncia, sdo propostas atividades que objetovaiso das unidades de
massa mais adequadas a determinadas situacOestikzacado de operagbes que
envolvam unidades de massa.

ApoOs as atividades inicia-se o tépico “Unidadesagacidade”, mostrando que
ha muitas situacbes em que aparece a idéia deidapec Logo em seguida sao
propostas atividades para os alunos discutirenesmlgue vem a ser capacidade de um
objeto.

As autoras explicam que as unidades de capacidameasmbém partes do
sistema métrico decimal, e que as mais utilizadapratica sdo o litro e o mililitro,
mostrando que 1 litro = 1000 mililitro.

Exercicios sdo propostos para os alunos compareapactidades em diferentes
objetos, fazerem transformacdes das unidades eéstte comparacdes calcularem a
capacidade de um determinado recipiente.

A unidade se encerra com exercicios complemengaespenas retomam o que
foi visto durante a unidade toda.

A Unidade 6 “Areas e Volumes” inicia com a retomattacontetido visto no
livro anterior para a quinta série, na qual disesg sobre o céalculo de areas utilizando
unidades ndo padronizadas e comparacao de figumashnesma area e perimetro.

Durante a unidade, as autoras explicam a propreeddidtributiva da
multiplicacdo em relacé@o a adi¢édo através do adidelarea de retangulos, utilizando as
idéias de célculo de area de retangulos que ossjarpossuem.

As autoras retomam as unidades de medida de &saaltando que para medir
superficie ndo se utiliza um instrumento e, simmEara-se essa superficie com a de
uma outra figura mais simples, como o quadradoetdmgulo.

Novamente explicam que as unidades de area mdigaddis sdo 0 metro
quadrado, o centimetro quadrado e o quildmetrorqdad

Atividades séo propostas aos alunos para que cengae as unidades de area
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através de medi¢Bes do tampo da carteira, constadgdaim metro quadrado e de um
decimetro quadrado feitos de jornal.

Com esse material os alunos devem fazer comparagdesas unidades e séo
levados a calcularem quanto uma unidade equivailgra.

Antes de iniciar o préximo tépico, o qual trata damparacdes de unidades, um
desafio € solicitado aos alunos para que pensemtaguaetros quadrados cabem em
um quilometro quadrado.

O tépico “Comparacbes de unidades” inicia com dggrs para os alunos
efetuarem transformacfes de unidades, bem comeiexsr para calcularem &reas
utilizando essas transformacdes. No final do tOpg&n propostos exercicios
complementares para que seja feita uma revisdoateudos vistos.

O proximo tépico “Volume” vem em um encadeamento idi&ias apds o0s
contetdos sobre &reas, pelo fato de que esse doniéliza algumas nogdes vistas nos
contetdos anteriores.

O topico “Volume” inicia com uma atividade mosttantrés diferentes tipos de
caixas utilizadas como embalagens para armazenatgsade biscoitos. Essa atividade
introdutéria foi sugerida para apresentar aos al@nidéia de volume. Na sequéncia sao
propostas atividades para os alunos determinarénmes de blocos utilizando como
unidades, cubos e paralelepipedos, os alunos gagoke a compararem quais soélidos
possuem maior volume, quantos cubos ou paraleldpipessuem os solidos.

Um desafio é proposto para que os alunos penserosra calcular volumes
sem que sejam desenhados cubos. Ap6s o desafipriagastas atividades para chegar
a uma generalizacao do calculo de volumes de gelatqio.

Na sequéncia, sdo apresentadas as unidades deamaelid’/olume mais
utilizadas, como o metro cubico, o centimetro cnllgia decimetro cubico, mostrando
gue no dia-a-dia essas unidades séo utilizadas ihumente.

Atividades como a constru¢do de uma caixa cubioawm decimetro de aresta
feita de cartolina é proposta aos alunos para gizellem o volume e comparem com o
litro, a intencéo € que percebam que em um dearoatrico cabe um litro, ou seja, um
decimetro cubico é igual a um litro.

Exercicios de comparacdo de unidades também s@ogpas aos alunos. Os
exercicios complementares no final da unidade r@ones conceitos anteriormente
vistos.

O volume para sexta série encerra 0os conteudosd&ras e Medidas em
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unidades separadas dedicadas apenas a esse bloootelgdos, porém nessa colegéo
esses conteldos sdo abordados nos demais blocosasarticulagcbes que esses

conteudos possibilitam.

6.4.3.4 Os conteudos Grandezas e Medidas e os PGNerceiro ciclo

Como previsto nos PCN, para esse ciclo as Grangek#edidas nessa colecao
mostram as articulagdes com os demais blocos delmtws principalmente Geometria
e Numeros e Operacdes.

O trabalho com os Numeros Racionais e Grandezasedidiks sdo bem
abordados nos dois primeiros volumes dessa colegamje se pode perceber na
apresentacao das unidades e topicos de conteusks.tifo de abordagem possibilita
aos professores e alunos perceberem o quantodesse®nteudos estdo relacionados.

Se se analisar os conteudos Grandezas e Medidassfe para este ciclo, nesta
colecdo estes estdo de acordo com os propostos PEIN, porém as atividades e
situacbes problemas ainda ndo incorporam unidadesne&imoria, conteudos esses
propostos pelo PCN para esse ciclo.

A abordagem de textos sobre a Histéria da Matematictopico “Um pouco de
historia” possibilita que os alunos percebam a wad de alguns conhecimentos
matematicos até os dias de hoje.

As atividades e os conteldos propostos para oinercelo nesta colecao,
buscam que os alunos reconhecam grandezas comgim@mip, massa, capacidade,
superficie, angulo, tempo, temperatura e identfiquas unidades adequadas
(padronizadas ou nao) para medi-las, fazendo userhknologia prépria. Reconhegcam
também os instrumentos de medidas como réguafdraus, esquadro, trena, reldgios,
balancas para fazer medicdes, selecionando osunmstitos e unidades de medida
adequadas. Calculem area de superficie utilizandongposicdo e decomposicdo de
figuras em figuras de areas conhecidas. Indiquenilone de um recipiente em forma
de paralelepipedo retangulo pela contagem de cublisados para preencher seu
interior e fagcam conversbes entre algumas uniddéesnedidas mais usuais (para
comprimento, massa, capacidade, tempo) em resotigcdibuacdes-problema.

As atividades apresentadas para esses conteUde® @empre nao Sao
atividades muito inovadoras; sdo, na maioria dassjebem tradicionais, porém alguns

desafios tornam o conteldo pouco mais atrativos goiige um raciocinio mais
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elaborado para a resolugédo do mesmo.

O volume para a quinta série apresenta um gamarmtelxios referentes ao
bloco Grandezas e Medidas e esses conteudos possueftom encadeamento e
possibilitam que os alunos ampliem e construamag®aes de medidas, através do
estudo de diferentes grandezas, como compriméastens monetario, area, tempo.

No volume para sexta série ha uma continuacdo aloedos trabalhados na
quinta série, porém sdo apresentadas aos alurasgegias como o grau, volume,
massa, bem como os instrumentos utilizados para-laseedompletando o bloco de
conteudos Grandezas e Medidas referentes ao tecoev.

De acordo com o que se propdem os PCN, se condaesa contelados que
devem ser abordados, a colecdo apresenta quase tlmikkando apenas de abordar as
unidades de memoria, conteudos que esses docunecdosendam para esse ciclo.

Quantidade de contetdos abordados ndo significaegses conteudos serao
realmente aprendidos pelos alunos, pois ndo hapueagupacdo com a sistematizagédo
dos conceitos, embora a colecdo busque, em al@sus,capresentar textos sobre o
assunto que esta sendo discutido, porém esses &pdoas mostram a utilizacdo desses

conteudos e ndo explicam o conceito dos mesmos.

6.4.3.5 Andlise por Volumes 4° ciclo

72 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- Angulos:
Medidas de angulos;
- Areas e Volumes;
Area de paralelogramos;
Area de triangulos;
Area de losango;
Area de trapézios;
Comparando as unidades de area;
Volumes;

Unidade de medida de volume;
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O decimetro cubico e o litro.

Nesse volume o estudo de medidas de angulos compiera contetdo visto no
volume anterior.

O volume para a sétima série traz os conteudosdézas e Medidas em duas
unidades: a Unidade 1 “Angulos” nos tdpicos “Medidie angulos” e a Unidade 7
“Areas e Volumes” nos topicos, “Area de paralelogpa, Area de triangulo, Area de
losango, Area de trapézios, Comparando as uniddelegea, Volumes, Unidade de
medida de volume e O decimetro cubico e o litro”.

Na Unidade 1, o topico “Medidas de angulos” inic@n uma atividade que
apresenta uma pesquisa de opinido ilustrada entipossde graficos, um de setores e o
outro de barras, essa atividade tem como finalidadiscussdo de como foram feitos os
calculos para se tracar cada um dos setores, bem cajue cada setor representa. A
atividade propde ainda aos alunos que discutam gmderiam colocar as informacgdes
apresentadas no grafico de barras em um grafisetdees.

Continuando o trabalho com medidas de angulosytasas utilizam dobradura
de um avido, como exemplo, para o estudo de medalasgulos.

As autoras apresentam nesse volume, além da unmiambipal de medida de
angulo, o grau, também seus submultiplos, os msnetguanto esse equivale em graus.

Na seqléncia, vem o tépico operacdes com medidasgigos, o trabalho nesse
topico torna-se mais especifico para o bloco Espa€orma, portanto passa-se para a
préxima unidade que trata dos conteudos Grandelztaslielas.

A Unidade 7 “Areas e volumes” inicia com o topio@a de paralelogramos.
Como é comum nessa colecéo, o topico inicia comatimalade em que o objetivo é 0
calculo da area do paralelogramo, para isso é ptopaos alunos construirem
paralelogramos através da juncdo de outras figewaso o tridngulo e o quadrado,
transformarem os paralelogramos em retangulo, cargra as areas das duas figuras e
discutir as conclusdes.

ApoOs a atividade as autoras explicam que os ladosnd retangulo e de um
paralelogramo que possuem a mesma medida sao chsaak@adbase e que o outro lado
perpendicular a base do retangulo é chamado algue, se trata da mesma do
paralelogramo.

As atividades de comparacdo das duas figuras c@mtire € proposto aos alunos

gue pensem em como calcular area para qualquetelpgramo, porém, nesta
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atividade, os autores ndo apresentam uma formatdge, sim, instigam os alunos que
encontrem uma expressao para esse calculo. Apodatiddades, sdo propostos
exercicios para os alunos calcularem areas decfiyedmos e retangulos.

Na seqiiéncia, a unidade traz o topico “Area dendufbs”, na qual s&o
apresentadas atividades para que os alunos, attawéangulos, formem quadrilateros
e comparem as areas dos quadrilateros formadososotniangulos utilizados para
compor esses quadrilateros e estabelecam as relagiie essas areas.

Através das atividades os alunos séo levados apens quais sdo as medidas
necessarias para calcular a area de qualquerultarguais sdo os calculos necessarios
que devem ser feitos, bem como escrever uma egoresatematica que represente a
area de qualquer triangulo. ApoOs essas discusstieamesentados exercicios para o
calculo de area de triangulos.

O proximo tépico “area de losangos” inicia com apmsta de uma atividade de
recortes e dobradura, essa dobradura que os alemem efetuar formara um losango,
os alunos irdo montar o losango e fazer comparagies figura inicialmente utilizada
antes dos cortes, ou seja, um retangulo; as olgEyaecessarias que os alunos devem
fazer sé@o as relacdes entre a base e a alturagohgui e as medidas das diagonais do
losango montado.

Os alunos séo indagados eamo encontrar a area do losango, sabendo que
este possui a metade da area do retangulo e s&uwecadas as medidas das diagonais?
A sequéncia de atividades, como nos tépicos amstideva os alunos a pensarem em
como calcular area de qualquer losango, quais d&dawedevem ser conhecidas, quais
os calculos devem ser feitos e por fim os alunogermeescrever uma expressao
matematica que represente a area de qualquer tbsasgxercicios propostos sao para
aplicacao do conteudo visto anteriormente.

O topico “Areas de trapézios”, assim como os dent@gscos, inicia com
atividades, nas quais os alunos, através de medilgiiebases e da altura de um trapézio
e a transformacdo desse trapézio em um paralelogigita a partir da divisdo dessa
figura em duas partes, os alunos sdo levados atidesn 0 que ocorreu com a area do
trapézio, quais as relacdes existentes entre admeda base e da altura do
paralelogramo encontrado e as medidas da bas@ra ddt trapézio.

Os alunos devem discutir, também, quais medidase@essarias para calcular a
area de qualquer trapézio e quais os calculos swwes, por fim, como nos demais

topicos, é solicitado aos alunos que expressemfamaula que represente a area de
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qualquer trapézio.

Exercicios que abordam o célculo da area de trapé&Ao propostos para a
fixacdo do conteudo.

O préximo topico “Comparando as unidades de aafio os anteriores, inicia
com atividades que exigem dos alunos transformad@edgumas unidades, bem como
é explicado o quanto uma unidade maior equival@micrades menores.

Também séo apresentadas aos alunos unidades pilizadas no dia-a-dia,
como o decametro quadrado, o decimetro quadradeeetdometro quadrado, porém o0s
autores ressaltam que o conhecimento dessas usitidita a comparacéo entre as
unidades mais utilizadas.

Um desafio é proposto aos alunos que necessitarsapgor qual numero
devera ser multiplicado o nimero 0,0078250 *Kpara transforma-lo em metros
guadrados.

Na sequéncia, sdo propostos exercicios e exerciciogplementares com o
intuito de recordar o conteudo sobre areas vistarde a unidade.

Uma ultima atividade apresentada para o conteloum texto sobre o meio
ambiente inclusive pede aos alunos gbecutam sobre as medidas que devem ser
tomadas para preservar o meio ambiente.

Apos o trabalho com areas inicia o topico “volumes”

As atividades propostas para o inicio do topico,a&#&idades ja trabalhadas no
volume para a sexta série, ou seja, Sao propastatades para que os alunos calculem
volumes de blocos utilizando o cubo e o paralekgromo unidade de medida. Essas
atividades tém como objetivo recordar o que osadya aprenderam sobre as medidas
de capacidade.

As unidades de medidas de capacidade mais utiizada retomadas nesse
volume, e novamente sdo propostas atividades rpartecidas com as atividades do
volume para a sexta série, em que se questiona caloglar volumes sem desenhar
cubos, apenas utilizando as medidas dadas e supoerdas paralelepipedos, aos quais
os alunos calcularam seu volume, sejam compostosupos de 1cfide aresta.

Como no livro da sexta série, novamente sdo prop@sis alunos que escrevam
uma expressdo algébrica que represente o volumgudkguer paralelepipedo. As
atividades continuam com exercicios que exploracaloulo de volume dos sélidos
estudados.

Na sequéncia, é apresentado o topico “O decimabica e o litro”, esse tdpico
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inicia com uma atividade na qual se apresentalaossaum cubo com aresta de 1dm,
os alunos precisam estabelecer as relacdes entiemad® e centimetro e entre
decimetro e litro. Na sequéncia € proposto um gtegera os alunos responderem
quantos litros cabem em um aquario apresentado mmexercicio anterior. Os
exercicios que seguem exigem dos alunos apendsutocde volume e transformacdes
das unidades de volume e suas relacdes com e liidlitro.

Finalizando o capitulo, sdo propostos exerciciosptementares que retomam o

que foi visto durante capitulo todo.

82 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- NUmeros:
Os numeros da Velocidade do ar

Mais nameros da velocidade
Os numeros do orgamento familiar
- Geometria:
Areas e volumes de alguns poliedros.
- Geometria:
Perimetro do circulo;
Calculando éareas de circulos e degpalo circulo

Areas total e lateral em cilindros.

O volume para a oitava série apresenta os conteBoxlezas e Medidas em
trés unidades, essas unidades sao referentes Klomeros e Geometria, 0 que
possibilita perceber o quanto as Grandezas e Medigtio relacionadas aos demais
blocos de conteudos.

As unidades sdo: Unidade 2 “Numeros” nos Topicos “@imeros da
Velocidade do Ar, Mais Numeros da Velocidade, Osmens do meio ambiente e Os
nameros do orcamento familiar’, Unidade 4 “Geornaétrio topico “Areas e volumes
de alguns poliedros” e Unidade 8 “Geometria” nogidds “Perimetro do Circulo,
Calculando areas de circulos e de partes do ciecAleas total e lateral em cilindros”.

Na unidade “Numeros” podem-se perceber as grandpgEasao contadas, bem
como as grandezas que sdo medidas e obtidas paaaé&wou multiplicacdo de outras
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duas, essa unidade busca, através de atividadeamas nimeros em seu uso social,
abordando questdes que estdo presentes na vidiudos, porém de forma simplista.

O topico “Os numeros da velocidade do ar” apresenta manchete de jornal
sobre um tornado que atingiu os EUA; na seqUénxpica-se o0 que é tornado,
mostrando as velocidades que esses ventos podagir,apresentando uma tabela com
escala de intensidade de tornados em funcdo deedoeidade. A seguir sao feitas
questbes sobre distancia percorrida pelo ar em homa, como também a distancia
percorrida em dez minutos. Nao ha nesse topicqphlicagdo do que é velocidade; ela
apenas é apresentada como um nuamero e sua unidade.

No topico “Mais numeros da velocidade”, as autoexglicam o que é
velocidade, mostrando que, tanto em velocimetroawtemaoveis e em radares, €
marcada a velocidade de um automovel naquele momerplicando assim que a
velocidade é a razdo entre a distancia percormdaum movel e o tempo gasto para
percorrer esse espaco, apresentando a forvhela/t na qualv é a velocidades é a
distancia et é o tempo. Apds, sdo propostas atividades paralurss calcularem
velocidades e distancias.

O topico “Os numeros do orgcamento familiar” inicam uma situagdo em que
uma pessoa comprou um carro financiado com prestaa® doélar; € apresentada uma
tabela com a cotacdo do doélar e na sequéncia gas friestdes sobre os valores das
prestacdes, essa atividade envolve numeros framsréconversdo de moedas.

Na sequiéncia, é apresentada uma conta de enedti@aeke explicado que o
consumo da energia elétrica é calculado multipticase a poténcia dada em KW pelo
tempo em que ela é usada em horas, e também queékd\Mimidade de medida para
energia elétrica, logo apds sao feitas algumastge® para os alunos calcularem
consumo, bem como o imposto cobrado sobre a cerga&rgia elétrica.

Ainda no topico “Os numeros do orcamento familiarfpa dltima atividade
discute o consumo de agua empor uma familia, apresentando um demonstrativo de
consumo, sdo questionadas o que significa a ragio’®R qual o consumo de agua pela
familia.

O tépico “Areas e volumes de alguns poliedros” isnicom a proposta de
atividades na qual os alunos séo levados a ideartifim prisma retangular de base
quadrada, calcular a area de sua base, a areaacks laterais, como também é
apresentada uma piramide planificada para os alithestificarem suas faces, e

identificar a base e a figura que a representa.
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Apés essa atividade, os autores apresentam algsitnagfes do dia-a-dia em
gue ha necessidade de se calcular o volume, eXmapiio o uso desse calculo em
uma construcdo, em uma usina hidrelétrica, e n@imietro doméstico. E sugerido aos
alunos que pensem em outras situacdes que hajssitame de calcular o volume.

Na sequéncia, sdo sugeridas atividades aos alarasopcalculo de volumes.
Essas atividades exploram o calculo de volumes ésmas retangulares através da
contagem de cubos com 1 cm de aresta, como tamlugreséonado aos alunos como
calcular o volume para qualquer prisma e quaisasawmedidas necessarias. A intencao
€ levar os alunos a generalizarem o calculo denwedupara o prisma retangular através
de uma expressdao matematica.

As atividades apresentadas na sequéncia exploracdlaulo de volume,
comparacao de volumes em solidos com areas diéstelessas atividades comecam a
surgir a exploragdo da altura dos sdlidos e questientos aos alunos sobre a
multiplicacdo dessa altura pela area da base, w#oo obtido for igual ao volume
desses solidos, comparacdo de volumes em solidosbases diferentes, porém com
mesma area e altura. Novamente é questionado caloalar o volume de qualquer
prisma.

Em seguida sdo propostos exercicios para aplicaiidoque foi visto
anteriormente, os exercicios exploram o calculardas e volumes nos solidos.

Como desafio aos alunos € sugerido que trabalhamdduplas analisem que
aconteceria com uma caixa de leite se fossem dujag e triplicadas suas medidas,
guantos litros de leite essa caixa passaria armazen

Os exercicios propostos aos alunos possibilitadlculo de volume em solidos
diferentes, bem como exploram as unidades, litrosméilitros, utilizando
transformacdes de decimetros cubicos e centimailnsos.

Encerrando a unidade sdo propostos exercicios eomepkares para uma
revisdo do conteudo visto.

A Unidade 8 “Geometria” inicia o conteudo de Grazasee Medidas no topico
“Perimetro do Circulo”, esse topico apenas mosteapggra obter o perimetro do circulo
€ necessario abrir e retificar a circunferénciaue gao se trata de um procedimento
simples, para tanto as autoras sugerem aos alum@sescrevam uma expressao
algébrica que represente o perimetro do circulbzartdo a medida do raio da
circunferéncia.

O proximo topico “Calculando areas de circulos epdees do circulo” inicia
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ressaltando que em algumas figuras torna-se famlaulo da area, pois os quadrados
ou unidades de areas cabem totalmente no intezgsagd figuras, mas existem muitas
figuras das quais ndo € possivel se calcular ae&da utilizando esse recurso.

O calculo de area de figuras utilizando a decong@ose composicado em figuras
de areas conhecidas também é proposto aos alunioengdo de propor essa atividade
é familiarizar os alunos para o calculo da areaidilo.

Para o célculo da area do circulo é sugerido qauo®s, em duplas, desenhem
um circulo cada um e através de dobraduras divickta um dos circulos em oito
partes iguais (setores); os alunos devem recatasecirculos de forma a um encaixar
no outro aproximando a figura a um paralelogramo.

Questdes sobre a figura sdo levantadas para assaliscutirem e responderem,
como a medida da base em funcaa,de altura, a area da figura. Os alunos também séo
levados a comparar a area dessa figura com a @mecdlo inicial.

As atividades também propdem aos alunos que esgaray@aa expressao
matematica que represente a area para qualquelocirc

Na sequéncia, € proposto aos alunos o calculo etes ate setores circulares,
como o0s alunos ainda ndo viram esses conteuda@sjtoes mostram como efetuar o
calculo de setores de forma generalizada.

ApoOs as atividades sdo propostos exercicios pagaogualunos apliqguem os
conceitos aprendidos. Nos exercicios os alunosilleaica area de setores circulares,
areas de figuras ndo regulares através de malkasamgulares.

Encerrando o topico no quadro “Um pouco e histpaa”autoras apresentam um
breve comentario sobre “a quadradura do circuleixaihdo claro que o problema da
quadradura € muito antigo e que os gregos cerd®@e.C. tentaram resolver, o texto
explica também que, por muitos séculos, ndo fosipes desenhar esse quadrado, e
hoje desenhar o mesmo utilizando apenas régua passm € impossivel pelo fato do
ndameror ser irracional.

O dultimo tépico da Unidade 8, com conteudos de @Ggaas e Medidas trata-se
de “Areas total e lateral em cilindros”.

Como nos demais topicos, esse inicia com atividadas quais os alunos
necessitam representar a planificagdo da supetfitéeal de uma caixa cilindrica,
identificar que figura geomeétrica essa planificag@presenta, identificar qual figura
geomeétrica representa a base dessa caixa, cadcalaa da superficie lateral da caixa.

Enfim, calcular a area total da caixa.
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E explicado durante a atividade que este tipo dulcaé muito utilizado nas
indUstrias com o objetivo de saber as dimensdes rdagos que envolvem as
embalagens e a quantidade de papel necessaritapaca-los.

Na sequéncia, sdo propostos exercicios para ossatiaicularem area da base,
area lateral e area total de cilindros, identiBoaras figuras geométricas que sao
representadas na planificacao de cilindros.

Encerrando o tépico sao propostos exercicios cangiiares para o estudo do

conteuido visto.

6.4.3.6 Os conteudos Grandezas e Medidas e os PGNgoarto ciclo

Como previsto nos PCN em relacdo ao bloco Grandezstedidas, os dois
altimos volumes da cole¢édo fazem conexdo com osdenocos de conteddos e esses
sdao distribuidos nos dois livros.

Os numeros racionais neste ciclo ja ndo aparecem temta énfase com
capitulos destinados a eles juntamente com os aogede Grandezas e Medidas,
porém sdo abordados a todo o momento na apreserdasdmedidas das diferentes
grandezas durante as atividades e exercicios pgogpd?rincipalmente nas atividades
que envolvem o célculo de areas de diferentes @gygeomeétricas, bem como nas
medidas de massa e angulos, permitindo, dessa ,fawsaalunos perceberem que as
medidas representam quase sempre resultados patien@ esse conjunto numerico,
bem como o quanto ele se torna importante pareedsdas das diferentes grandezas.

Os conteudos abordados nessa colecdo estdo de aocondos propostos pelos
PCN para o quarto ciclo e possibilita que os aluresolvam situacdes-problema
envolvendo grandezas (capacidade, tempo, masas jespectivas unidades de medida,
fazendo conversdes adequadas para efetuar cakc@rgressar resultados; calculem a
area de superficies planas por meio da composid@&samposicdo de figuras e areas e
perimetros de superficies planas (limitadas pomsetps de reta e/ou arcos de
circunferéncia), como também area da superficed ¢ alguns solidos geométricos
(prismas e cilindros); calculem o volume de algpnsmas retos e composicdes destes.
Resolvam situacdes-problema envolvendo grandezasmidradas pela razdo de duas
outras (densidade e velocidade) ou pelo produtergenelétrica: KWh).

Nesta colecdo, porém, ndo séo tratados neste aclieudos que envolvem a

compreensao dos termos algarismo duvidoso, algassgnificativo e erro de medigéo,
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na utilizacdo de instrumentos de medida, como tami@#o sdo tratados conteudos que
permitam o estabelecimento da relagéo entre a medidliagonal e a medida do lado
de um quadrado e a relacdo entre as medidas daogterie do diametro de um circulo.

De acordo com o que propde os PCN para o quarno @ que se refere ao
bloco de Grandezas e Medidas, essa colecédo cumase que totalmente.

O volume para a sétima série como os demais aticols conteudos do bloco
Grandezas e Medidas aos demais conteudos comaosaodoa angulos e nameros. A
apresentacao dos conteudos no livro para a séan@anplia a nocdo de grandezas,
bem como retoma alguns conteldos vistos anterideanen

O volume para a oitava série traz as no¢fes daslggas ndo sé aquelas que
sdo medidas, mas também aquelas que podem sedasnb@m como apresenta novas
grandezas que sdo determinadas por outras duagjanio esses conteudos nas
unidades que discutem Grandezas e Medidas com@maméas unidades de NUmeros e
Geometria.

Os ultimos volumes da colecdo apresentam os cavdedie] forma pouco mais
contextualizada, e ha uma maior preocupacdo congaalgem matematica, embora os
conteudos continuem sendo apresentados atravéividades e em alguns casos por
textos de Historia da Matemética.

6.4.3.7 A abordagem Politico-Social dos contetdoesn3° e 4° ciclos

Nessa colecdo, percebe-se que ha uma grande psedoupm aproximar 0s
conteudos estudados com a realidade dos alunossejay durante o estudo das
Grandezas e Medidas, fica claro o uso desses dw#edo dia-a-dia, como, por
exemplo, a utilizacdo dos numeros decimais nomstmonetario, nas grandezas de
massa e comprimento. Porém, essa vinculagdo com-a-dla para por ai na vida
cotidiana, como, por exemplo, em situacdes de cammenda, de ladrilhagem de salas
entre outras. Nao ha uma preocupacdo com questéegag além do cotidiano diario
dos alunos durante a abordagem desses conteudos.

Um exemplo do tipo de situacdo que contém contéxig@o aparece em
atividades do tipoMariana comprou 1,2kg de batata, ela utilizou pgn@parar um
prato 500 g, qual a massa de batata restante? Esci@ resultado utilizando as
unidades gramas e quilogramasO que os alunos podem concluir em uma questao

como essa sdo apenas os calculos, utilizando eramsfdes de unidades, ndo h4 nada
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gue permita uma discussdo com os Temas TransVBal#tiso-Sociais.

A avaliagcédo feita pelo MEC em relacdo a essa colepd Guia do Livro
Didatico (2005), ressalta que “as conexfes estaidae entre o conhecimento
matematico e as questdes sociais relevantes es aéiai um grande auxiliar para a
formagéao do aluno cidadao”.

A colecéo apresenta textos que possibilitam essax6es, como, por exemplo,
textos de reportagens retiradas de revistas eigomparém esses textos sdo de carater
apenas informativo, pois ndo sao apresentadasogsedhculadas a eles para discussao
e reflexdo dos temas apresentados.

No livro para a quinta série € proposta uma atoédaue discute o que é escala
Richter através de um noticiario que divulgou umet@oto no México, mostrando uma
tabela com os dados numéricos que indicam a intetside cada terremoto de acordo
com essa escala. Essa atividade, além de intgiitisei favorece a discussdo de
assuntos como o meio ambiente, sem deixar de l@bal conteddo “numeros
decimais”, porém nao € realizada discussdo dossteoma aparecem no texto. A escala
apresentada serve apenas como uma tabela de daelass cplunos consultam para
responder questbes do tipoestreva um valor da escala que corresponda a um
terremoto que néo foi percebido

Sabe-se que a informac&o contribui para a formdeatdadania. E importante
gue os alunos tenham acesso a textos que carreguesnuma gama de informacoes,
porém essas informacBes devem ser discutidas epreti@das, ndo somente
apresentadas. Ao se vincular uma informacéo a uemrdimado contetdo, é importante
que esse conteudo, bem como a informacéo, tenhificagao para os alunos e permita
que percebam a importancia dos contetudos que estifdando em sua vida social além
da esfera cotidiana.

No livro referente as sétima e oitava séries ograsitpreocuparam-se um pouco
mais em discutir questdes que sao parte do dia-da$i alunos, dando um enfoque um
pouco mais social a esses exercicios, como no admsgm exercicio apresentado na
unidade “Numeros” no livro para a oitava série,aegnidade traz 0os nameros em
diversos contextos como “Os Numeros e 0 Mundo”s@&xercicio € apresentada uma
tabela com valores gastos pela OTAN em milhdes pamsanutencdo da guerra, na
sequéncia sao feitas questbes do tpocé sabe o que é OTAN? Sabe as razdes da
guerra? Uma outra questdo nesse exercitlo, Brasil, no periodo em que acontecia

essa guerra, o salario minimo valia R$136,00. Covalor gasto em um dia na guerra,
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guantos salarios minimos poderiam ser pagos? Dascatn seus professores e colegas
0 que poderia ser feito com o dinheiro que se gpata matar pessoas numa guerra.

Essas questdes envolvem os Temas TransversaistR8idciais, pois trazem
discussbes que vao além de uma simples contextgatiz porém sdo apenas algumas
gue englobam os conteudos de Grandezas e Medidasirgbalham com numeros
racionais, grandezas monetéarias, como também mostsagrandezas que podem ser
contadas. Porém ao propor atividades que envolvandgzas que sdo medidas, como
massa, comprimento, superficie, ndo ha discussosisn emeras contextualizacdes
simplistas do conteudo com o dia-a-dia.

No livro para a sétima série, durante a unidades&are Volumes” no tépico
“Comparando Unidades de Area”, uma atividade denfomuito simplista chama
atencdo para a questdo do meio ambiente, apredeniantexto sobre as Unidades de
Conservacao, chamando atengcdo que um dos lugategipgos por essas unidades € o
arquipélago de Abrolhos, apés o texto sao feitess dyuestdesQual é a area do
arquipélago de Abrolhos, em hectare? Trabalhandodegia, debata com seu colega
que atitudes devem ser tomadas para preservar o ambiente?

A questdo que discute sobre o0 meio ambiente énpatd, porém poderia ser
investido mais nessas questbes, pois apenas jayanéas dos alunos chegarem a
alguma concluséo do que fazer para proteger o amimente, sem levantar, porém, que
um dos maiores responsaveis pela degradacdo doaregmgoverno, e ele € quem
deveria ser o primeiro a tomar atitudes e dessadadq@roteger a todos.

Essas questdes podem abrir possibilidades ao poofele elaborar maiores
reflexdes para que se discutam os Temas Transsishiico-Sociais.

Os exercicios e atividades relativos aos conteudo$srandezas e Medidas,
sempre que possivel, necessitam mostrar sua fleogéal, além da vida cotidiana dos
alunos. E importante que eles percebam que ess&sidos estdo presentes nos mais
variados conteudos da vida social, como, por exemm distribuicdo de rendas, no
calculo do desmatamento e ndo apenas na medidadrdhamento de uma sala.

Em relacdo aos Temas Transversais propostos pé&ld§ B analise dessa
colecdo encontra uma articulacdo restrita e mutacp trabalhada dos conteudos de
Grandezas e Medidas e esses temas. Quando esskaegéith ocorre € feita como sugere
os PCN Tema Transversal, com a Matematica sendm @struturador dos conteudos.

A abordagem dos contetdos Transversais/PoliticeaSpale acordo com a

teoria defendida por Moraes (2002a), nessa coleg&ontra um pequeno “suspiro”,
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porém ainda ndo se encontra problemas e discuggédsnham como ponto de partida

a pratica social e ponto de chegada uma pratidal senovada dos alunos.

6.4.3.8 Exemplos de Atividades sugeridas pela caec

Abaixo seguem trés atividades que buscam certaxinaiizacdo do contetudo
matematico de Grandezas e Medidas, essas ativigemEsiam explorar os Temas
Transversais/Politico-Sociais, pois abrem uma gramérgem para discussfes dos
mesmos, porém sao atividades que apresentam aaaiteatdes de forma simplista.

Atividade 3 do livro para a quinta série na unidademeros decimais’no tépico

adicdo com nameros decimais.

3) Edmilson foi ao “Supermercado Preco Baixo” canawnota de 10 reais e
a seguinte lista de compras para o almoco:

1kg de arroz

2kg de carne

1kg de acucar.

O quilo do arroz custa R$ 2,56, o quilo do acluc@r85 e o quilo do
lagarto R$ 2,87.

Responda em seu caderno:

a) Edmilson conseguiu trazer tudo o que constagadista? Justifique.
b) Que produto Edmilson ainda poderia comprar Hidust.

Essa atividade poderia discutir sobre o consunpoego dos alimentos e o valor
do salario minimajuestionando, por exemplo, se é possivel que tedbsm uma boa
alimentacéo com os alimentos a esse pPeco

As duas atividades apresentadas, atividade 1 eladir 2, pertencem ao livro
para a sexta série, na unidade “Unidades de medideampo, massa e capacidade”, no
tépico unidades de medida de tempo sao atividage®stao relacionadas uma com as

outras.

1) A turma de Mauricio fara uma excursao com ogwesdr de Geografia
entre os dias 17 de marco e 3 de abril. O dnibedepara ao acampamento
saira as 7h40min do dia 17 e chegara de voltadaeads 18h50min do dia 3,
gastando 2h35min para cada viagem.
Resolva no seu caderno.

a) A que horas do dia 17 de marco Mauricio devieegar ao acampamento?

b) A que horas do dia 3 de abril o 6nibus devenadaacampamento para
chegar no horario previsto?

¢) Quantos dias completos os alunos ficardo no paam@nto?

d) Quantas semanas completas os alunos ficardcangpamento?

2) Os alunos terdo de contribuir com uma quanti8€.00,00 que podera
ser paga com um sinal de R$ 40,00 até o dia 2 deom@ restante podera
ser pago em parcelas semanais até o dia do embarque

a) Quantas parcelas os alunos ainda terdo de gpiafgar da viagem? De quanto
séo essas parcelas?
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b) Se Mauricio pagou o sinal no dia 2 de margo,gems dias ira pagar as
outras parcelas?

Essas atividades poderiam discutir questbes quehvem saude, o lazer como
direito de todos, bem comé: possivel que todos participem desse tipo de jpasse
forma de pagamento é semanal e sabendo que asapessomnaioria das vezes recebem
mensalmente? Uma familia com mais de uma criangaesmma turma teria condicbes
de pagar esse passei&®sas sao algumas sugestdes de como essas asviutatkriam

abordar os Temas Transversais/Politico-Sociais.
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6.4.4 Colecao A Conquista da Matematica A + Nova

6.4.4.1 Ficha para Catalogacao da Colecdo Matemé&iioa Vida e na Escola

Colecao:A conquista da Matematica A+ Nova

Autores: Giovanni, Castrucci e Giovanni Juni&ditora: FTD Ano: 2002.

ISBN: 853224986-8 Livro do professor

Série | Conteudos de Grandezas e Medidas

Medindo Comprimentos:
- Unidades de Medidas;
- Transformacao das unidades de Medidas de Compiame
- Perimetro de um Poligono;
- Unidades de Medidas de Superficie;
- Areas de Figuras Planas.
5a Volume e Capacidade:
- Medindo Espaco Ocupado;
- Volume do Paralelepipedo retangulo;
- Unidades de Medida de Volume;
- Unidades de Medida de Capacidade;
- Outras Unidades para Medir Capacidade.
Medindo Massa:
- Unidades de Medida de Massa,;
- Transformag&o das Unidades de Medida de Massa.

Estudando Angulos:

- Medida de um angulo;
62 - Operagdes com medidas de angulos.
Raz0bes e Proporgoes:

Algumas Razbes Especialis.

Geometria:
- Angulos

72 Poligonos:
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- Perimetro de um Poligono.

Estudando Circunferéncia e Circulos:

- Poligonos Regulares Inscritos na Circunferéncia;
8a - Calculando o Comprimento de uma Circunferéncia.
Estudando as areas das figuras planas:

- Calculando a area de algumas figuras geométricas.

6.4.4.2 A Colecéao

A colecdo “A Conquista da Matematica A+ Nova” aprda 0s conteudos
organizados em capitulos divididos em tépicos etépitons. A apresentacdo dos
capitulos é feita através de textos curtos, na naaiezes na forma de histérias em
quadrinhos, os topicos referentes a esses capifidlosapresentados, no caso de
Grandezas e Medidas, na maioria das vezes com meEx|textos sobre a Histéria da
Matematica relativa ao assunto que estd sendo adbmrecomo também através de
atividades praticas e, em alguns casos, de fostensatizada dos conceitos.

Além do livro-texto, a colecdo apresenta um cauletle atividades com
exercicios de aplicacdo dos conteudos e algunfakesa

As atividades nessa colecdo estdo distribuidas “@neque Idéias com o
colega”, na qual os alunos devem trabalhar em gmpg@ resolver determinada
situacao-problema, “Explorando”, que trata de d#des adicionais que levam os
alunos a um raciocinio pouco mais elaborado dooguexigidos para a resolugcéo das
demais atividades, “Exercicios” que procuram apla@&ontetdo visto com atividades
de resolucdo de problemas e “Retomando” que pr@pdelades de aplicacdo de
fixacdo da aprendizagem, a colecdo apresenta aiodénal do livro sugestdes de
projetos.

A apresentacdo dos conteldos esta concentradaoensph intencdo é esgotar
determinados assuntos em uma unica seérie, essédippresentacdo de conteudos é
caracterizado numa concepcao de curriculo lineass®forma, os conteudos referentes
ao bloco Grandezas e Medidas na colecao, embajaraspresentes em outros blocos

como o0s de nameros, operacdes algébricas e geémnigtrcapitulos proprios para a
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abordagem dos mesmos no livro para a quinta sésies estdo nos ultimos trés
capitulos e no livro para a oitava série no pemalttapitulo.

Essa maneira de apresentar os conteudos linearndendeordo como o GLDM
(2005), ndo favorece que sejam feitas articulag@igse os diferentes campos da
Matematica, porém sao respeitadas as sequéncieardsn de apresentacdo dos
conteudos, nesse caso 0s conteldos, quando redéetas volume para o outro, sao
apresentados na forma mais simples como uma reviséao

Nessa colecdo os conteudos séo apresentados dicadp de forma

simplificada para que sejam aplicados posteriorenent exercicios de fixacédo.

6.4.4.3 Andlise por volumes 3° ciclo

52 série
Conteudos de Grandezas e Medidas
- Medindo Comprimentos:
Unidades de Medidas;
Transformacédo das unidades de Medidas de Compment
Perimetro de um Poligono;
Unidades de Medidas de Superficie;
Areas de Figuras Planas.
- Volume e Capacidade:
Medindo Espago Ocupado;
Volume do Paralelepipedo Retangulo;
Unidades de Medida de Volume;
Unidades de Medida de Capacidade;
Outras Unidades para Medir Capacidade.
- Medindo Massa:
Unidades de Medida de Massa;
Transformacéo das Unidades de Medida de Massa.

No volume para a quinta série, os conteudos doolBrandezas e Medidas sédo
abordados nos trés ultimos capitulos, “Medindo Qimmgntos e Superficies”, “Volume
e Capacidade” e “Medindo Massa”.

O capitulo “Medindo Comprimentos e Superficies’eg@nta um pequeno texto

“Histéria das Medidas” no inicio do capitulo pardroduzir as unidades de medidas.
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Este faz uma breve explanagdo sobre as unidadescodgencionais utilizadas
anteriormente pelos diferentes povos, como 0s romaros egipcios, destacando o pé e
a polegada como sendo submultiplos da jarda, uaidaccomprimento muito utilizada
na Inglaterra, como também destaca alguns povo® asnSumeérios, Babilonios e
Assirios como povos que se destacaram na regiaeatexsdo rio Tigre.

O texto prossegue até chegar as unidades padrasizdiizadas nos dias de
hoje, mostrando como surgiu o0 sistema métrico dacengue alguns paises como 0s
Estados Unidos e a Inglaterra foram paises quatirash a utilizacdo do sistema
métrico decimal por muitos anos.

Os autores explicam que, no sistema métrico decimahetro é a unidade
fundamental para medir comprimentos, e que ainddesx outras unidades para medir
grandes e pequenas distancias e que essas ungdades multiplos e submultiplos do
metro; essas unidades sao apresentadas em um quadreeus respectivos valores
equivalentes ao metro. Alguns instrumentos paraimeedhprimentos como a régua, a
trena, o metro de carpinteiro e a fita métricasg@esentados.

Na sequéncia sdo propostos exercicios para ossaldeatificarem em quais
situagbes € conveniente utilizar uma ou outra wedde comprimento, e exercicios
para transformagdo de unidades n&o pertencentesisema meétrico decimal em
unidades pertencentes.

Na sessao “Troque idéias com 0s colegas” é propastalunos uma atividade
retirada do prova do SARESP. Nessa atividade, wsoalvdo, através da contagem,
identificar quantos metros, duas criancas irdoquegc para se encontrarem em uma
praca no bairro onde moram.

Na sequéncia, inicia o topico “Transformacdo daglades de medida de
comprimento”. Nesse topico os autores explicangvas de uma situacao de sala de
aula (ir da carteira até a lousa), a transformai@anetro para centimetro: a forma
utilizada para explicar € através da contagem dascao diagrama de unidades de
comprimento.

Apos a apresentacdo de outros exemplos de traresfaomde unidades, sao
propostos exercicios de fixacdo de transformacéesniiades, utilizando as unidades
do sistema métrico decimal e unidades néo perteFgaresse sistema.

No proximo tépico “Perimetro de um Poligono”, cosm@omum na colecao, a
apresentacao do conteudo vem na forma de um exerygiioo, nesse caso € proposto

um problema em que necessita cercar um terrenogidta, dadas as medidas desse
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terreno, pergunta-se quantos metros de arame Bec&ssarios para cercar o terreno,
explicando que para obter esse resultado é nemessdmar as medidas dos quatro
lados do mesmo, deixando claro que a soma das asedms lados de um poligono
chama-se perimetro. S&8o apresentados mais algwmepkes para o céalculo do
perimetro de poligonos e na sequéncia iniciam esc&ios para o calculo de perimetro
em diferentes figuras, esses sdo apenas exerdemgicacdo desse calculo.

Na sessao “Troque idéias com os colegas”, é ageekenm grafico de barras
sobre a extensao das linhas de metré em variadesdio mundo, séo feitas questdes
sobre qual linha é mais extensa, sdo comparaddmhas, questionado quantos
quildmetros de linha h4 em cada cidade. Esta afiicencerra esse topico.

Na sequéncia, inicia o tépico “Unidades de medidasdperficie”, com a
apresentacdo de uma figura em uma malha quadnai@dizando que se for escolhido
cada quadrado da malha como unidade de medidapédefisie a area da figura sera o
namero total de quadradinhos que essa figura ocegsa malha, o mesmo é explicado
para uma figura presente em uma malha triangutago lapds explica-se que no sistema
métrico decimal a unidade fundamental para megiedicies € o metro quadrado e ao
que esse valor corresponde.

Exercicios para o calculo de areas utilizando nsa¢hproposto, como também é
proposto aos alunos que construam um metro quadoadgornal.

O préximo subtopico “Transformacao das UnidadedMeedida de Superficie”
mostra as outras unidades de medidas de superfigigatizando quais as mais
utilizadas para medir pequenas e grandes supstfioiestrando como se efetua o
calculo de transformacfes considerando as casasaece o quanto uma unidade
equivale a outra, sdo apresentados alguns exenplivansformacdes de unidades.

Na seqUéncia, inicia o subtopico “As Medidas AgEli esse apresenta o
hectare como unidade de medida para grandes podgdésra, explicando que um
hectare quadrado equivale a um quadrado de 100laddeé apresentado aos alunos os
trés valores de alqueire de acordo com a regiam bemo alguns exemplos de
aplicacdo de unidades agrarias. Logo em seguid@rsfostos exercicios para que 0s
alunos fagcam transformacdes de unidades de superfic

Na sessdo “Troque idéias com o colega”, sdo praposduas atividades
considerando dados reais: uma apresenta um gi@&itoo aumento da producédo do
milho e outra apresenta o mapa do Brasil com arilmistdo das éareas de

reflorestamento. Essas atividades questionam sehmeaiores areas de reflorestamento,
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a quantidade de metros quadrados que possui a ar@arde reflorestamento, como
também pede para ser calculado o crescimento ddugio do milho em g/fmno
periodo apresentado nos graficos.

No tépico “Areas das Figuras Geométricas Planas’juiores retomam o que é
area de uma figura plana e explicam que nesseot@@rAo estudadas as areas das
figuras geométricas planas utilizando formulas paslaular essas areas, que para 0s
autores facilitam e permitem maior rapidez parassalculos.

O conteldo inicia com o subtdpico “Area do retaatjuPara introduzir esse
subtdpico, os autores apresentam um retangulosenseididas (4 cm e 5 cm), dividindo
a base e a altura em segmentos de 1cm, obtendoa2idagos, chegando ao resultado
da area desse retangulo ser igual a 206m autores explicam que a area do retangulo
pode ser obtida multiplicando a medida de sua paksemedida de sua altura.

Na seqiiéncia, o livro apresenta a “Area do quadratitizando o mesmo
raciocinio para o calculo da area do retangulm &t dividindo o quadrado em
segmentos atraves da base e da altura, concluuala grea do quadrado € obtida pela
multiplicacéo de seus lados.

Para o calculo da “area do paralelogramo”, os estoemonstram que basta
transformar o paralelogramo dado em um retanguie,sg trata de uma figura de area
conhecida e dessa forma calcular a area desselpgramo.

Para o célculo da area do triangulo, os autoremchen a altura do triangulo,
mostrando que dois triangulos de mesma area foromanparalelogramo, que € uma
figura de &rea ja conhecida, concluindo que a deeam triangulo é a area de um
paralelogramo dividido por dois.

A Ultima area de figura plana nesse topico trata@searea do trapézio”, os
autores apresentam dois trapé€zios com mesma &teaedo a altura desses trapézios
e explicam que juntos eles formam um paralelogr&amgue a medida da base do
paralelogramo € a soma das medidas das basesenaienor do trapézio, concluindo
que a area do trapézio é dada pela multiplicacdoetfida de sua altura, pela soma da
medida da base maior e medida da base menor, ividndo por dois.

Na sequéncia, sdo propostos exercicios de aplicdgaoontetdo visto em
diferentes situac6es-problema, nas quais os aldeesm calcular areas utilizando as
férmulas aprendidas.

O préximo subtépico é “Decompondo figuras para wdalca area”. Nesse

subtdpico é explicado que algumas figuras as gpassuem areas desconhecidas
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podem ser decompostas em retangulos e quadradss, fdema a area da figura sera a
soma das areas das figuras encontradas na decgQagosi

Exercicios para o célculo de area utilizando deasigdo em figuras de areas
conhecida sdo propostos.

Na sessao “Troque idéias com o colega”, sdo apeskEn varias figuras
construidas com as sete pecas do tangram e quekii@os alunogjual das figuras
tem menor ou maior are@omo também €& proposto aos alunos para calculagaa a
dessas figuras, utilizando como unidade de medidaenor triangulo e também o
guadrado.

Como encerramento desse capitulo inicia a sess&torfiRndo o que aprendeu”,
com exercicios que exploram os contetdos vistos.

Uma ultima atividade propde o uso da calculadoraaiculo de medidas, nessa
atividade os autores apresentam a igualdade® £kh00 ha. A atividade mostra o
levantamento feito pelo censo de 2000 sobre o mumherhabitantes do Brasil, como
também aponta o Brasil como sendo o quinto paiex¢emsao territorial.

Na sequéncia € proposto aos alunos que, com aaadaikalculadora, calculem
a densidade demografica do Brasil, utilizando ododareais apresentados, como
também dados estimados e ainda pesquisem o0s dautesaspopulacdo em sua cidade
bem como a extensao para que seja calculada alddesiemografica na regido em que
vivem.

O préximo capitulo “Volume e Capacidade” inicia coma situacdo na qual é
necessario organizar algumas embalagens de docesmeamcaixa. Nessa situacdo
aparece o termo capacidade, pois a caixa nao taybecidade suficiente para todas as
embalagens, apds a apresentacdo da situacdo @esaakplicam que capacidade e
volume sdo noc¢des que precisam ser entendidas @asrailuacdes no dia-a-dia.

O primeiro topico desse capitulo é o “Medindo oagspocupado”. Os autores
iniciam esse toOpico a partir da apresentacdo derelg figuras espaciais como, por
exemplo, a esfera, o cubo, o prisma reto, o camee @utros, ressaltando que figuras
espaciais sao aquelas que nem todos 0s pontosezstdon mesmo plano e que tudo
gue existe, praticamente, lembra uma figura espacia

Na seqgliéncia, os autores definem o que é volurnene medir o volume de um
bloco de concreto, por exemplo. Explicando comocutat volume através de
empilhamento de cubos e que para encontrar o vollesse bloco basta multiplicar o

comprimento pela largura e pela altura do bloco.
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Os autores ressaltam que no sistema métrico deaimaidade fundamental do
volume é metro cubico, que corresponde a um culdardde aresta.

No subtdpico “Volume do Paralelepipedo Retanguds’autores utilizam a idéia
de calcular volume de paralelepipedo retanguldizaido a multiplicacdo da altura
pela largura e pelo comprimento, chamando a alerdlc’, a largura de B’ e o
comprimento ded’, concluindo que o volume para um paralelepipaedtéangulo pode
ser expresso pela formWwa= abc.

Na sequéncia, na sessao “Troque idéias com osasilégapresentado parte de
um texto retirado de uma revista. O texto fala salm aparelho desenvolvido para
acabar com a umidade, movido a energia elétriandtuem ambientes de até 5 metros
cubicos. ApOs a apresentacdo do texto, sdo feitest@es comdEstime as dimensodes
de sua sala de aula e, com base nessa estimatieyle o volume de ar que ela
contém. Qual o volume de ar maximo que uma sala pedpara que a atuacdo do
Mofim seja eficazs alunos devem discutir em duplas ou grupos poneker as
guestdes.

Logo apds, o livro traz exercicios para aplicaue tpi visto.

No tépico “Unidade de medida de volume”, os autoessaltam que, além do
metro cubico, existem outras unidades para mediom&s, os multiplos e os
submudltiplos da unidade fundamental, destacando apiemais utilizadas sdo o
decimetro cubico e o centimetro cubico; os auta@dém explicam como transformar
essas unidades utilizando-se da multiplicacdo elidizdo, considerando as casas
decimais e a dire¢do. Alguns exemplos de transipdesade unidades sédo apresentados.

Na sequéncia sdo propostos exercicios com problgraes que os alunos
apliguem as transformacdes de unidades de volume.

O proximo topico trata-se de “Unidades de medidaapmacidade”. Esse topico
sugere gque os alunos fagam uma experiéncia, confiercio uma caixa cubica de 1dm
de aresta, depois a enchem com um litro de dguaufses destacam que 1 litro de
agua é igual a 1dime questionam aos alunos quantos litros cabem erh Nin
sequéncia, o livro apresenta a resolucdo dessadqueslizando a transformacéo de
unidades de capacidade e apresenta outros exemp®sjuais se pode usar a relacao
entre litro, dm ou n?. Apds os exemplos, sdo propostos exercicios dBuEg® de
problemas utilizando o calculo de volumes e capalgde transformacdes de unidades
de volume.

7

Na sesséo “Troque idéias com o colega” é apresemiasl alunos um cubo com
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1 cm de aresta e feitas questfes do tipgue acontecera com o volume se for dobrado
apenas a altura do bloco, ou a largura, ou o commnto, como também o que
aconteceria com o cubo se fossem dobradas todasassmedidas?

O subtopico “Outras unidades para medir capacidadpfana os multiplos e
submultiplos do litro, destacando como mais utilzao mililitro. Na seqiéncia, 0s
autores apresentam as “TransformacgOes das unidislemedida de capacidade”,
utilizando a multiplicacéo e divisdo dos multipttes dez. S&o propostos exercicios para
resolucdo de problemas para aplicar as transforesad® unidades.

Na sessdo “Troque idéias com seus colegas” sacempaglos dois problemas
nos quais os alunos devem pensar em como tiraitnenadé agua de um poco utilizando
dois baldes, um de trés litros e outro de 5 likdambém medir 300 ml de leite tendo
em maos um recipiente de 200 ml e outro de 500N@alseqiiéncia, inicia o topico
“Retomando o que aprendeu” o qual apresenta prasiesmbre o que foi visto durante o
capitulo, sdo problemas que exigem um pouco maiaalecinio por parte dos alunos
do que os apresentados anteriormente.

O ultimo capitulo do livro, para a quinta série ‘titedlo a massa”, apresenta
como introduc¢do uma situagcédo do dia-a-dia atraeéguadrinhos, na qual é necessario
gue um garoto meca a massa de alguns produtosas#o ele confunde o instrumento
para medir massa com o instrumento para medir domapto, cabendo a sua mae
explicar que massa se mede com uma balanca. Narszg(inicia o topico “Unidades
de medida de massa” esse topico inicia levantandonq supermercado encontramos
produtos que sao vendidos por quilograma, bem qomodutos que sao vendidos por
gramas.

No topico “Troque idéias com o colega” € sugeride @s alunos pesquisem
produtos que sédo vendidos por quilograma ou gram@struam um quadro com 0S
nomes e a indicacdo da massa de cada produtosdepmEtruam um quadro maior com
os produtos pesquisados pelos alunos da sala eacemias medidas encontradas.

O objetivo é que os alunos percebam que o gramguélagrama sao unidades
de medida de massa mais utilizadas.

Os autores apresentam as demais unidades de noslideassa, ou seja, 0S
multiplos e submultiplos do grama, explicando quailigrama € uma unidade muito
utilizada em induastrias farmacéuticas e a tonetadana unidade muito utilizada para
medir grandes massas. Os autores explicam também Gwer transformacdes das

unidades de medida de massa explicando, como nesgitransformacdes de unidades
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de medida, se ao avancar para a direita deve-splcal os niumeros por dez e se
avancar para a esquerda dividir por dez. De forradidional sdo explicadas as
transformacdes de unidades de massa.

Na sequéncia, sdo propostos exercicios para ossahegonhecerem em quais
ocasibes sao utilizadas determinadas unidades lmeno ¢azer transformacdes de
unidades.

O livro retoma a relacdo entre a massa de 1 kggda @ um litro de agua, ou
seja, a relacdo que o volume de agua possui cormassa, exemplificando algumas
situagdes nas quais € utilizada essa relacéo.

S&ao propostos exercicios para que os alunos apligqueslacédo vista anterior,
bem como facam transformacfes das unidades de reagsimme. Esses problemas
envolvem situacdes cotidianas. No topico “Troguaas com o colega” é proposta uma
atividade de equilibrio em balanca, na qual osadwevem analisar a equivaléncia de
pesos de diferentes produtos e equilibrar a balanga

Encerrando esse capitulo, sédo propostos exerciciogpico “Retomando o que
aprendeu” com exercicios de resolucao de problgmagnvolvem a nocdo de massa e
volume, utilizando numeros fracionarios, numerosstos, bem como relacdo

peso/valor.

62 serie
Conteudos de Grandezas e Medidas
- Estudando Angulos:
Medida de um angulo;
OperagOes com medidas de angulos.
- Razdbes e Proporgodes:
Algumas Razbes Especiais.

No volume para a sexta série os conteldos de Gramde Medidas séo
apresentados juntamente aos conteludos do bloco rdsireeGeometria nos capitulos
“Estudando os Angulos e Razdes e Propor¢des”, adaarcapitulo especifico para o
estudo do bloco Grandezas e Medidas, porém algymisos e subtdpicos desses
capitulos apresentam os conteudos relativos agsi€zas e Medidas.

O capitulo “Estudando os angulos” inicia com umaagido na qual houve

necessidade de utilizar medidas de angulos. Naddpledida de angulo”, os autores
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apresentam uma breve histéria sobre a divisdordanéeréncia, o surgimento do grau
na construgdo dos carros com rodas, bem como sadivda circunferéncia em 360
partes com o objetivo de medir angulos.

O subtopico “Medindo angulos” explica o que é a ik@dle um angulo, sua
unidade padrédo, o grau e a que a medida de uncgrezsponde, bem como apresenta
o transferidor como instrumento utilizado para mégigulos e como efetuar medidas
de angulos utilizando o este instrumento.

No subtopico “Operacdes com medidas de angulosjubgres explicam que
existem angulos que ndo possuem como medidas nsinmgeiros de grau, portanto
utilizam-se os submultiplos do grau, o minuto eegumdo, 0s quais sdo unidades de
medidas diferentes das unidades de medida de t€dspamutores mostram que 1 minuto
equivale a 1/60 do grau e que o segundo equivalédo minuto. Na sequéncia, 0s
autores explicam como transformar essas unidadesubtpico “Transformacéo de
unidades”. S8o propostos exercicios para que osakexpressem os valores dados em
minutos, segundos e graus.

Os outros topicos e subtopicos relativos ao cowte@idgulos sdo muito
especificos ao bloco de Geometria e ndo serdsadab nesta pesquisa.

O proximo capitulo, que traz contetudos relativoblaco Grandezas e Medidas,
trata-se de “Razbes e Proporcdes” especificamentetopico “Algumas razdes
especiais”. Esse topico inicia com a apresentaediond recorte de jornal comentando
sobre a vitoria de um piloto de Férmula 1 e a vidbme média atingida por esse piloto,
apresenta também um mapa do Brasil destacandccala.e

Na seqléncia, inicia o subtdpico “Velocidade Med@$ autores descrevem que
velocidade média é a razdo entre a distancia p&taqror um objeto e o tempo gasto
para percorrer esta distancia, apresentando a l@npama calcula-la e um exemplo no
gual se necessita utilizar o calculo da velocidaddia.

No subtopico “Escala”, os autores explicam que daase quer representar um
desenho ou a planta de uma casa, por exemplaatgdi uma escala, que é a razao entre
o0 comprimento no desenho e o comprimento real do suesta representando. Os
autores apresentam dois exemplos nos quais haweeeasidade de se utilizar escalas.

Na seqiiéncia, inicia o tépico “Troque idéias coroolega”. E apresentada a
planta de uma determinada casa publicada em uraljguara que os compradores
pudessem avaliar as dimensfes dos comodos dessaOcdssenho apresenta a escala

dessa planta de forma gréfica. E questionada aossijual a escala da planta, quais as
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dimensdes do dormitério e qual a area da sala.de tv

No subtépico “densidade de um corpo” os autor@iicm que essa é mais uma
aplicacdo da razdo de duas grandezas e essa razdcukada pela massa do corpo
sobre o volume desse corpo, apresentando um exemopjoial se utiliza esse tipo de
razao.

No tépico “Troque idéia com o colega”, é apresemtath texto sobre o titulo
“densidade dos metais e a fraude”; esse textgotete da histéria quando Arquimedes
descobriu a fraude utilizada na confeccédo da cdooeei, pois analisando a densidade
do ouro e da prata percebeu que a coroa néo exdelital de ouro.

Apés a apresentacao do texto, € solicitado ao®slgue pesquisem a densidade
do ouro e da prata.

No ultimo subtdpico “Densidade demografica”, osoaes explicam que a
densidade demogréfica € mais uma aplicagdo da remfie duas grandezas, essa
expressa a razao do numero de habitantes por aqiiidmuadrado de determinada
regido. Os autores apresentam um exemplo calculandensidade demogréfica do
estado de Tocantins.

Na sequéncia sdo propostos exercicios para ossaaplicarem o que foi visto
anteriormente, nesses exercicios os alunos deveniazavelocidade média, bem como
tempo e distancia percorrida, densidade de um cadpasidade demografica de
algumas regides dadas e escalas em diferenteadigur

Embora os demais contetudos do bloco “Numeros”, came@aso da Unidade
“Grandezas Proporcionais”, contenham aplicac6es awgeldos de Grandezas e
Medidas, essas ndo sao detalhadas aqui, porénmresdatar que sao conteudos que
estdo interligados e que mostram na propria Mateaatutilizacdo das grandezas bem
como das medidas em diferentes situacoes.

Portanto encerra aqui a descricdo dos conteud@alelezas e Medidas para a

sexta série nessa colegéo.

6.4.4.4 Os conteudos de Grandezas e Medidas e oNR® terceiro ciclo

O trabalho com os conteudos de Grandezas e Medakssa colecdo ndo faz
muita articulacdo com os demais blocos de contecolo® previsto nos PCN, porém, a
partir do volume para sexta série, os conteudaserfes ao estudo das Grandezas e

Medidas sdo encontrados nos blocos ndo especifisses conteidos. Nado ha uma
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preocupacdo em estudar os mesmos de forma detahmdapitulos exclusivos. Isso se

deve ao fato de os conteudos teméticos estarenemivados em blocos, com a intengéo
de se esgotar todo 0 assunto em uma unica sése.tige de abordagem é complicado

quando se trata dos conteudos referentes as Geandéeyledidas, pois estes estdo de
certa forma, por sua natureza, incluso nos dent@i®$ de conteidos mateméticos.

Nessa colecdo o trabalho com os numeros raciorass@andezas e Medidas
nao sdo ressaltados: esses sdo estudados emasaprtydrios. As conexdes existentes
entre os numeros racionais e as Grandezas e Mesfiddsem simples e aparecem em
exercicios no capitulo dedicado ao estudo dos raswacionais em sua forma decimal,
esses exercicios apresentam o0s nameros racionaiscéwulas de dinheiros, no
comprimento de alguns objetos, etc, bem como emnmalgesultados de exercicios que
envolvem grandezas como comprimento e massa.

Se analisarmos os contetdos de Grandezas e Mentmasstos para este ciclo
nesta colecdo, ainda ndo h& apresentacdo de costeqgde possibilitem o
desenvolvimento de atividades e situacdes probleqnasabordem as grandezas de
tempo e temperatura, bem como a identificacdo damades adequadas para medi-las.
N&do ha ainda a abordagem das unidades de memodriafaimatica, como bytes,
quilobytes, megabytes e gigabytes, tdo pouco os gomeiros volumes abordam
problemas que envolvem a obtencdo de medidas poo me estimativas e
aproximacodes, conteludos esses que sao propostasREN para o terceiro ciclo. Este
fato ocorre pela atencao limitada ao estudo dasderas e Medidas como descreve o
GLDM (2005).

A abordagem de textos historicos no decorrer doseddos possibilita que os
alunos percebam os avancos no conhecimento matemmbBém como na maneira de
medir as diferentes grandezas, ainda que de fomitada, por tratar-se de textos muito
breves.

As atividades e os conteldos propostos para oinercelo nesta colecao,
procuram possibilitar aos alunos o reconhecimeet@rndezas como comprimento,
massa, capacidade, superficie, angulo, identifecd@d unidades adequadas para medi-
las, como também reconhecimento de alguns instiamedte medidas como régua,
transferidor, balangas etc. As atividades tambéscdm o calculo da area de superficie
utilizando a composicdo e decomposicao de figunasfiguras de areas conhecidas,
indicacdo do volume de um recipiente em forma delp@pipedo retangulo pela

contagem de cubos utilizados para preencher setioine as conversdes entre algumas
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unidades de medida mais usuais nas diferenteg&ésigproblema, bem como propde
gue se reconheca e calculem as razbes especiarsvetosidade, densidades, e escalas.

As atividades apresentadas para esses contetudostaepermitam a utilizacao
de varios materiais didaticos e durante sua apiasEm sao usados diferentes recursos
como jogos, calculadora, quase sempre sdo ati\sdque apenas visam a fixacdo dos
conteudos estudados; sdo atividades bem tradisigm@iém alguns desafios no caderno
de atividades e 0s exercicios propostos no topilaodue idéias com o colega e
explorando” tornam o conteddo pouco mais atratpas exige um raciocinio mais
elaborado para a resolugédo dos mesmos.

O volume para a quinta série apresenta um gamarmtelxios referentes ao
bloco de Grandezas e Medidas buscando esgotar esstsidos nos trés udltimos
capitulos, deixando de ser abordados alguns cargeud

No volume para sexta série ndo ha uma continuaggioahtetdos de Grandezas
e Medidas visto no volume anterior, porém nesseimel sdo estudados conteudos
relativos medidas de angulo e razGes especiais.

De acordo com o que se propde os PCN, se consesactbntetidos que devem
ser abordados, a colecdo deixa de abordar um nUowrsideravel de contetdos
previstos para o terceiro ciclo quando se tratbldoco de Grandezas e Medidas, a
forma de distribuicdo dos conteudos linearmentgethe que o0s conteludos sejam
retomados de um volume para outro, porém de aawaoo GLDM (2005) “a relacdo
entre o conhecimento novo e o ja adquirido é résgei na sequéncia linear de
apresentacao dos conteudos”.

6.4.4.5 Andlise por volumes 4° ciclo

72 serie
Conteudos de Grandezas e Medidas
- Geometria:
Angulos
- Poligonos:

Perimetro de um Poligono.

No volume para a sétima série os conteudos de €zaaeg Medidas encontram-
se no Capitulo “Geometria” durante o estudo dosil@dsge no capitulo “Poligonos” no

estudo de Perimetro de Poligonos. Nao ha um capéspecifico de Grandezas e
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Medidas nesse volume.

O subtdpico “Medida de um angulo” na unidade “Amgllapresenta o grau
como unidade utilizada para medir angulos, exptloaque para medir angulos utiliza-
se o transferidor que trata-se de um instrumenéoj@gwem graduado de 1 em 1 grau.
No subtopico “A utilizacdo do Transferidor”, os engls demonstram passo-a-passo
como utilizar o transferidor para efetuar medidagudgulos.

Os préximos subtopicos desta unidade sdo muitocdsmes do conteudo de
Geometria e ndo serdo detalhados aqui.

No subtépico “Perimetro de um poligono” no capittRoligonos”, os autores
explicam o significado da palavra perimetro, witido a expressdo perimetro urbano.
Eles ressaltam que perimetro € a medida do contdenoma cidade, de uma figura, no
caso dos poligonos, o perimetro indica a soma @atsdas de seus lados. Na sequéncia
apresentam um exemplo para o célculo do perimetrond poligono. Exercicios sdo
propostos.

No topico “Explorando” € proposta uma atividaddizando palitos de fésforo,
os alunos deverdo construir uma figura formada tp&s triangulos, com a figura
formada os alunos movendo os palitos deverdo foumahexagono, tomando o palito
como unidades de medida, deverdo representar a emée o0 perimetro da figura
formada anteriormente com o perimetro do hexagéamambéem deverdo utilizar o
triangulo menor como unidade de medida de areateagfa razdo entre a area da figura
construida inicialmente com a area do hexagono.

Com essa atividade finaliza o conteldo destacadmw @ertencente ao bloco de
Grandezas e Medidas nesse volume, porém em divetsadades do bloco de
Geometria pode-se perceber a presenca das medaascbmo das grandezas,
principalmente as grandezas de comprimento, o gsgilglita perceber o quanto esses

contelidos estao relacionados com os contelidoseduassiblocos.

82 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- Estudando Circunferéncia e Circulos:
Poligonos Regulares Inscritos na Circunferéncia;
Calculando o Comprimento de uma Circunferéncia.

- Estudando as &reas das figuras planas:
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Calculando a area de algumas figuras geométricas.

O volume para a oitava série traz os conteudos rdadézas e Medidas nos
Capitulos “Estudando Circunferéncia e Circulo” sttEElando areas de figuras planas”.

O capitulo “Estudando Circunferéncia e Circulatim mostrando que a forma
circular aparece constantemente na natureza, @anag maquinas como 0s projetores
de filme nos cinemas, nas bussolas, etc.

Nesse capitulo vamos destacar o topico “Poligoremgilares inscritos na
Circunferéncia”.

No subtépico “Relacbes métricas”, os autores dastaas relagbes no
quadrado, hexagono regular e no triangulo equdatescritos, considerando a medida

do lado do poligonol®, de seu apotemaa”, do raio da circunferéncia™, e do angulo
central em cada poligono (o qual difere de um paligpara o outro).

Para o estudo do quadrado inscrito, os autoreaasstas medidas do lado e de
seu apétema, dividindo o quadrado em quatro padbgndo quatro triangulos.
Considerando o apdétema como altura dos triangulosatravés das relacdes
trigopnométricas no triangulo retdngulo ja aprestagaaos alunos em conteudos
anteriores, os autores demonstram que a medidaddale um quadrado inscrito é igual
ao raio multiplicado pela raiz de dois e a medidapldtema desse quadrado é a medida
de seu lado dividido por dois. Os autores apresenta exemplo de como aplicar essas
relacdes inclusive para encontrar a area desseaglad

No hexagono inscrito na circunferéncia também sd@stagdados o lado e o
apotema do hexagono. Dividindo o hexadgono em seéngulos equilateros,
considerando o apotema como sendo a altura degsegitos e os lados do triangulo o
raio da circunferéncia, através das relacdes toig@tricas no triangulo retangulo os
autores demonstram que, a medida do lado do heaégsarito é igual ao raio da
circunferéncia, e a medida do apotema do hexagomecrito € igual ao raio da
circunferéncia multiplicado pela raiz de trés, tadadido por dois.

No triangulo equilatero inscrito, sdo destacadosgedida do lado e a medida do
apotema, dividindo esse triangulo em outros tri@sdulos isdsceles e considerando a
altura desses triangulos como sendo o apétemaadoocbmo raio da circunferéncia.
Atraves das relag6es trigopnométricas no triangetdngulo, os autores demonstram que
o lado do triangulo inscrito é igual ao raio decenferéncia multiplicado pela raiz de
trés e 0 apotema desse triangulo € igual ao ragircianferéncia dividido por dois.

Exemplos de como aplicar essas relagbes no hexaggubar inscrito e no
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tridangulo equilatero inscrito séo apresentados.

Na seqiiéncia sdo apresentadas duas maneiras diarcalérea de um circulo,
através de retangulos, forma proposta pelo JapBaksKowa e também através da
soma de triangulos infinitamente pequenos, mapeoposta pelos gregos.

Exercicios para a aplicacdo das relacbes estudsélaspropostos. Nesses
exercicios os alunos deverdo calcular a area, o, ladperimetro e o apoétema de
poligonos regulares inscritos na circunferéncia.

O topico “Comprimento da Circunferéncia” inicia cama breve histéria sobre
0 numerar (pi) e como esse numero era utilizado pelos diferertesspno decorrer da
Historia do conhecimento humano.

Os autores explicam através de um exemplo quearnod uma volta com um
barbante ao redor de uma roda e esticarmos edsaEnbgrobteremos o comprimento da
circunferéncia dessa roda, mostrando que esse toaro é representado pela letra C.

Os autores ressaltam ainda que se esse comprifieerdovido pelo diametro
dessa circunferéncia obtém-se o numergara qualquer que seja a circunferéncia,
ressaltando também que o comprimento da circurderode ser representado pela
férmula C=2ar, 0 que permite calcular comprimento para qualquesunferéncia
conhecendo seu raio.

O topico “explorando” traz uma atividade para qaelnos calculem distancia
considerando numero de voltas de uma roda com E@amas, bem como calculem,
voltas considerando a distancia e o valor em cetittndessa roda. Na sequéncia sédo
propostos exercicios com resolucdo de problemas emqwelvem comprimento de
circunferéncia.

Encerrando o capitulo, inicia o topico “Retomandoque aprendeu”, com
exercicios que exploram todo o conteudo visto pdtai.

O capitulo “Estudando as areas das figuras gearagtgplanas” inicia com um
texto breve sobre como a necessidade de se caléuka € antiga.

No toépico “Calculando a area de algumas figurasnggocas planas”, é
apresentada uma situacdo na qual uma pessoa teggasnar um quintal que tem a
forma de um retangulo, para gramar esse quintah gEssoa utilizard placas
guadrangulares de grama. Essa pessoa conta quéertas serdo necessarias para a
frente do terreno e quantas serdo necessariasafdataral, chegando ao resultado do
namero total de placas para o terreno todo.

Na seqiiéncia o livro traz os subtopicos “Areaset@ngulos, area de quadrado,
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area de triangulo, area de paralelogramo, areaodando e area de trapézio”,
apresentando as férmulas para o célculo da aresasiefiguras, bem como a
demonstracdo de como se obteve essas formulasegaéncia, sdo propostos diversos
exercicios e situacdes-problema que envolve aaggiac e o calculo de area dessas
figuras.

No topico “Troque idéias com o colega” sdo propesrercicios retirados de
vestibulares sobre o célculo de area, bem comaiex®s para representar figura em
papel quadriculado e calcular a area da mesm&aumtilo o quadrado da folha como
unidade de medida.

O subtépico “Area de um Poligono regular’ genesaizmaneira de calcular a
area de qualquer poligono regular utilizando-spatdagono regular.

A demonstracdo consiste em decompor o0 pentagonocieod triangulos
isdsceles e congruentes, considerando a baseidgutd igual ao lado do pentagomhp (

e a altura desse triangulo como sendo o apétenpeidgonod) e sendo a area de
cada triangulo dado pela formu?2; como o poligono possui cinco triangulos a area
desse poligono serda®, no qual 52 representa o semiperimetro do poligono, logo
generalizando para todos os poligonos regularearea do poligono regular =
semiperimetro x medida do apotema.

Na sequéncia sdo propostos exercicios com resaslugdeproblemas para o
calculo da area de diferentes poligonos regulares.

O subtopico “Area de regides circulares”, apresemia sequéncia de regides
poligonais regulares inscritas em uma circunfeggneiostrando que a medida que o
namero de lados aumenta o poligono tende a seratinftom a circunferéncia, sendo
assim, o perimetro do poligono confunde-se comnopcmento da circunferéncia, o
semiperimetro tende ao valare o apétema do poligono torna-se o proprio 1a0go
a area do poligono tende a area do circulo quel&nia

No tépico “explorando” hd uma demonstracdo de foex@erimental para obter
a area do circulo.

Na seqUéncia sdo propostos exercicios para apicdgécalculo da area do
circulo em diversas situagdes problemas, inclusBe utilizados esses calculos em
exercicios que envolvem area de cilindros. No wfiiRetomando o que aprendeu” sédo
propostos mais exercicios envolvendo todo o cowoteudto na unidade, esses
exercicios sdo mais desafiadores do que os exas@oopostos durante os subtdpicos e

exigem pouco mais de raciocinio.
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Este capitulo encerra os contetdos de Grandezaslield$ para esse volume.

6.4.4.6 Os conteudos de Grandezas e Medidas e o$\NR® quarto ciclo

Os dois ultimos volumes dessa colecdo abordam mtewdos de Grandezas e
Medidas distribuidos em capitulos que correspondeautros blocos de conteudos,
como descrito no GLDM (2005). As Grandezas e Mealigido estudadas de forma
especifica no volume para a quinta a série e encapitulo do volume para a oitava
série. Porém no bloco de Geometria, nos dois Uffimolumes sdo apresentados
conteudos que sao também de Grandezas e Medidas @enexdes que esses
conteudos permitem.

Os numeros racionais neste ciclo ndo sdo abord#ldsrma a enfatizar suas
conexdes com o0s conteudos de Grandezas e Mediosn surgem nos diferentes
resultados nos calculos de medidas das granddzaisess.

Nesta colecao, as atividades e resolucédo de prableem como a apresentacéo
dos contetdos, ndo abordaram questbes que envavessolucdo de situacdes-
problema destacando grandezas como capacidadeg,tenggsa, temperatura e suas
unidades de medida.

O calculo de area de superficies planas por mecaigosicdo e decomposicao
de figuras e por aproximacdes, ndo foi apresentadsa cole¢do, bem como os sélidos
geomeétricos, o calculo da area da superficie tases sélidos e o calculo do volume
de alguns prismas retos. Nao houve proposta ddugdso de situacdes-problema
envolvendo grandezas determinadas pela razdo deodtras (densidade e velocidade)
ou pelo produto (energia elétrica: kWh) e resolug&o problemas que permita a
compreensao dos termos algarismo duvidoso, algassgnificativo e erro de medigéo,
na utilizagéo de instrumentos de medida.

Esses conteudos sdo propostos pelos PCN para to quelo, porém nessa
colecdo ndo sédo abordados. Pode-se destacar gqus digsses conteudos foram vistos
nos volumes do 3° ciclo e encerrados neste cidénp pode-se destacar também o
quanto se perde em abordar os conteudos como fvardados nessa colecao, ou seja,
um grande namero de contetudos concentrados em wimiaas series e em dois ou trés
capitulos, de forma muito breve sem ser retomadoyaeseérie para outra.

Os conteudos referentes ao bloco Grandezas e Medige sdo abordados na

colecéo para o quarto ciclo estdo de acordo copramstos pelos PCN e possibilitam
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aos alunos resolver situagbes-problema envolverféoedtes grandezas, calculem a
area das figuras geométricas planas e areas egbexrsnde superficies planas (limitadas
por segmentos de reta e/ou arcos de circunferémes)lvam situacdes-problema que
envolvam medidas de angulos e perimetro de polgg@nsituacdes-problema que
envolvam o calculo do comprimento da circunferéncia

De acordo com o que propdéem os PCN para o quaito o que se refere ao
bloco Grandezas e Medidas, essa colecao deixandericum nuamero considerado de
conteudos. Nao que se defenda quantidade de costeumém os conteudos poderiam
ser abordados no decorrer dos quatro volumes. Quasaks conteludos sdo abordados,
concentram um volume muito grande em um unico Jlier@ue impede inclusive de
serem estudados totalmente. Deixando evidente alpj@tividade de buscar esgotar
todo o conteddo em uma unica série.

O volume para a sétima série ndo possui capitslescéficos para os contetdos
de Grandezas e Medidas abordando os conteludosegieagem também a esse bloco
em capitulos destinados ao bloco de Geometria.

O volume para a oitava série dedica um capituta paestudo das areas das
figuras geométricas planas, e os demais contetnlddodo de Grandezas e Medidas
sdo encontrados em capitulos do bloco de Geometria.

Nos ultimos volumes dessa colecéo as atividadededafio ja ndo aparecem
com tanta freqiéncia como nos volumes anteriores, éxercicios Sao mais praticos e

procedimentais.

6.4.4.7 A abordagem politico-social dos contelldoe$13° e 4° ciclos

A colegdo durante a apresentacdo do corpo do te&to,como dos exercicios
propostos, nao se preocupou em fazer relacdo ammntexto social, tanto geral, quanto
especifico, do pais e suas diferentes regides.-$éotzerta tentativa de englobar de
forma muito simplista questdes contextualizadas eamtidiano, as quais muitas vezes
nao se trata do cotidiano da maioria dos alunosesti@o de posse desses livros, 0
cotidiano aparece como aquilo que sé tem necessidadser resolvido “agora” de
forma pratica e utilitaria, como, por exemplo, ‘lgax um quintal”, para isso se justifica
saber como calcular areas de poligonos, ou mesher sacapacidade de uma caixa
para organizar uma quantidade de doces em umaniiedela fabrica, dai a necessidade

de saber calcular o volume.
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E necessario que os alunos aprendam a calcula érealumes, porém nio se
trata de uma aprendizagem efetiva, apenas enxesg®s conteldos em atividades
imediatas.

A avaliacao feita pelo MEC ressalta:

Em geral, na exposi¢do dos contelddos, nota-se ypag&o em mostrar a
utilidade ou aplicacdo da Mateméatica em situac@esadidiano. Na maioria
das unidades, observam-se vdrias situacdes-probleoméextualizadas,
relacionadas com a realidade. Entretanto, ndo té &iconexdo com o0s
conceitos e procedimentos matematicos estudadd3NIGR005, p. 14).

A colecdo apresenta, sim, problemas que possitlitao trabalho com os
conteudos politico-sociais, porém o0s problemas damor apenas 0s conteudos
matematicos, ndo ha discussdes, tampouco intetigoontelldos com a vida ndo so
cotidiana do aluno, mas a vida social. A esse r@speGuia do Livro Didatico (2005)
esclarece: “Algumas oportunidades de articulagc@m rsempre bem aproveitadas,
aparecem principalmente nas atividades das seqiescantém graficos e tabelas.
Tampouco se enfatizam as contribuicbes propriadldematica naconstrucdo da
cidadania’ (grifos do autor).

Essa avaliacdo feita pelo MEC sobre a construcacididania, inclusa aos
conteudos dessa colecao, enfatiza que essa codecapresentar os conteudos de forma
linear, ndo possibilita articulagbes entre difeeentampos da Matematica, como
também deixa muito a desejar na preocupacédo corma¢ao do cidadao.

Um exemplo de atividade que poderia ter abordadoooseudos transversais,
neste caso o meio ambiente, esta presente em uwntla@de da sessdo “troque idéias
com o colega” que apresenta 0 mapa do Brasil coths@ibuicdo das areas de
reflorestamento, essas atividades question@mwbre as maiores areas de
reflorestamento, quantos metros quadrados possudiar area de reflorestamento.

Esse tipo de atividade abre margem para a abordages Temas
Transversais/Politico-Sociais, porém nesse cas@paas preocupou-se em mostrar
um dado real para praticar o calculo de area derSaje.

No caderno de orientagao para o professor sdoidage@igumas atividades para
serem desenvolvidas com os alunos, que poderiatorakps temas sociais, porém nao
exploram.

Quando aparece algum tipo de relacdo com a vidaluw, a relacdo € bem

superficial, geralmente aparecem nos exerciciasedeafio, tanto no livro texto, quanto



170

no livro de atividades. Esses desafios muitas vedesxercicios muito interessantes e
ricos em conteddo matematico, e apresentam ceddusd para o trabalho com a
transversalidade, porém a transversalidade naoteexi® que existe s&o
contextualizacdes simplistas, apresentando apdgasmas curiosidades de uma ou
outra area do conhecimento, sem discuti-las.

A contextualizacdo nesse caso torna-se apenasjag@sta no cotidiano dos
alunos, mas que em nada colabora para uma fornacém cidadao critico. O aluno
tera o conteudo diante de si, mas apenas consegwerga-lo naquilo que é mais
corrigueiro e, muitas vezes, desmotivador da amagdm.

A apresentacado dos conteudos de Grandezas e Medislasma exploracao da
Historia da Matematica, particularmente histéria@ deedidas, enriquece o conteudo,
porém esses textos ndo sédo explorados suficienterpama que os alunos percebam
como foram desenvolvidos e aperfeicoados as foemas instrumentos para medir as
diferentes grandezas, principalmente as de comptaneo decorrer do tempo e de
acordo com as necessidades de cada civilizacaonecassidades de relacionamento
entre diferentes civilizacdes, principalmente coexjpansao do comércio.

Fatos esses que possibilitam inclusive auxiliaelosos a perceberem o valor
social desses conteudos e ndo apenas enxergaduws wa conteido de Matematica
com fim nele mesmo.

A analise em relacdo aos Temas Transversais pogpgstlos PCN nessa
colecdo ndo encontra, mesmo que de forma restrita,articulagdo com os conteudos
transversais quando se trata dos conteudos de é&x@a@ Medidas, o que se pode
perceber em alguns casos € um indicio de uma abertesses temas, porém nao ha
sequer uma mencgao aos mesmos, fato esse que paetefianquilamente tratado, pois
os conteudos referentes ao bloco Grandezas e Meglidaibilitam um grande trabalho
com os Temas Transversais/Politico-Sociais.

Portanto, a abordagem dos contetudos Transverdistr&ociais, de acordo
com a teoria defendida por Moraes (2002a), ndorgrecoessa colecdo nenhum tipo de
problema ou discussfes que permitam que 0s corgegidprendizado dos mesmos
partam da pratica social e busquem uma praticalseciovada no ponto de chegada. O
que foi encontrado durante a abordagem dos corgem@ssa colecdo foi uma
contextualizacdo simplista que muitas vezes nadémanonexfes com 0S conceitos e

procedimentos matematicos estudados.
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6.4.4.8 Exemplos de Atividades sugeridas pela caec

Segue abaixo duas atividades que buscam certaxtwalizacdo do conteudo
matematico de Grandezas e Medidas com o cotidimsoatlnos, essas atividades
poderiam explorar os Temas Transversais/Politiaa®n porém sdo atividades que
apresentam contextualizacdes de forma simplistamenada discutem os Temas
Transversais/Politico-Sociais.

Exercicio 8 do caderno de atividades para a qsiérie, no capitulo “Medindo

comprimentos e superficies” topico “Unidades deideede superficie”.

8) Uma fazenda possui uma superficie de 4 alquanegiros. Qual é a
medida de sua superficie em metros quadrados?

Essa atividade apenas enfatiza as transformacoesidades de medida de
superficie, porém é uma atividade que poderia igafatalém desses calculos,
discussbes que envolvem temas como “desigualdefdenra agraria”, é claro que, por
se tratar de um livro para a quinta série, as gasspoderiam ser mais simples em
relacdo ao nivel de desenvolvimento dos alunognpméo deixar de enfatizar aspectos
sociais e politicos. Questdes como as apresentdmaso, introduzidas no exercicio,
poderiam desencadear discussdes politico-soclagaeadas com a Matematica:

A maioria da populacdo que vive da terra, da agtio@ possui um espaco
como o espaco dessa fazenda?

Vocés acreditam que é justo uma uUnica familia ppasma area com essa
medida de terra enquanto muitas ndo tém sequer @i&d3a terra para plantar o
alimento de sua sobrevivéncia?

Quais sdo as medidas que o governo poderia tomia gae a reforma agraria
realmente funcionasse? Pesquise com seus profesdeidistoria e Geografia.

A atividade abaixo se trata do exercicio 12, dactdpExercicios do livro texto
para a sexta série do capitulo “Razdo e Proporgiotdiade “Algumas razdes

especiais™.

12) O quadro seguinte apresenta o numero aproxindadbabitantes, de
acordo com Censo Demografico 2000, e a area de wadadas grandes
regides brasileiras. Determine, entdo, a densid#gteografica de cada
regiao.
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REGIAO POPULACAO AREA APROXIMADA EM (Km 2)
Norte 12 901 000 3870 000

Nordeste 47 642 000 1 560 000

Sudeste 72 412 000 930 000

Sul 25108 000 580 000

Centro-Oeste 11 637 000 1 610 000

Esta atividade apresenta um dado real, a distdbuila populacdo nas diferentes

regides do Brasil, bem como a &rea que cada regsgui em ki restando aos alunos

calcularem a densidade demografica em cada regiéo.

Além desse célculo a atividade poderia questidQaal a regido que possui a

maior densidade demografica? Quais seriam as cautadaver maior densidade

demografica em uma determinada regido? Essas caesatvem os problemas que sdo

encontrados nas regides com menor densidade deffircajta

Sdo questdes que poderiam gerar discussdes de politeco-social, porém

nessa colecdo o conteudo fica por ele mesmo, @sgtade torna-se apenas mais uma

aplicacdo da razéo entre duas grandezas.
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6.4.5 Colecao Matemética Pensar e Descobrir O+ Novo

6.4.5.1 Ficha para Catalogacao da Colecdo Pensabescobrir O+ Novo

Colecdo:Matematica Pensar e Descobrir O + Novo

Autores: José Ruy Giovanni e José Ruy Giovanni Jr.
Editora: FTD Ano: 2002

ISBN: 853224906-X - Livro do aluno

Série | Conteldos de Grandezas e Medidas

Unidade 3: Divisibilidade: Divisores e multiplos démeros naturais
- Tépicos de Geometria
Medindo angulos
Unidade 6: Os numeros e o sistema decimal de medida
52 - Medindo comprimentos: o metro (m)
- Medindo superficies: o metro quadradd)(m
- Medindo Volumes: o metro ctbico {n
- Medindo liquidos: o litro (1)

- Medindo a massa de um corpo: o0 quilograma e mara

Unidade 1: Formulas Matematicas e o calculo de dasdi
- Areas das figuras geométricas planas
62 - Volume de sdlidos geométricos
- Tépicos de Geometria
Medindo angulos
O grau
Utilizando Transferidor
Unidade 2: Os numeros inteiros
- Topicos de Geometria
Medida de um angulo
Transformacodes de unidades
Unidade 6: Razao e Proporcéo: estudo e aplicacbes

- Razdes especiais

Unidade 3: Os numeros reais

- Um numero irracional importante: pu)(
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O comprimento da circunferéncia
72 O namerac
Calculando o comprimento da circunferéncia
Unidade 4: Introducéo ao calculo algébrico
- Tépicos de Geometria
Perimetro de um Poligono
Unidade 7: Estudando as equac¢des do 1° grau camnodgnita
- Tépicos de Geometria

Retangulo, losango, quadrado, trapézio, ardeageézio.

Unidade 6: Func¢ao polinomial do 1° grau

- Topicos de Geometria
Calculando o comprimento de uma circunferéncia,
Poligonos regulares inscritos na circunferéncia;
Elementos de um poligono regular inscrito

Unidade 7: Funcé&o polinomial do 2° grau

- Topicos de Geometria

g8a Area do retangulo;

Area do quadrado;

Area do triangulo;

Area do losango;

Area do trapézio;

Area de um poligono regular;

Area de regides circulares.

6.4.5.2 A Colecéo

A colecdo Matematica Pensar e Descobrir O+ Nov@ espanizada em
unidades, essas unidades sao divididas em capiulos capitulos em topicos. A
apresentacao dos conteudos é feita através dedtsproblema, que sao seguidas por
suas resolucdes e explicacgdes.

Em alguns casos, a apresentacao é feita atravwé® dexto que contém breves
explanacdes de problemas que séo relativos aosicw# abordados, bem como textos
informativos que discutem 0 assunto que estaraoseistb naquele topico. Pequenos
textos sobre a Histéria da Matematica sdo abordadesinidades, sempre destacando

0S assuntos que a respectiva unidade e capitulas asordando.
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As atividades nessa colecdo séo distribuidas emsdiRa”’, com exercicios de
aplicacéo e fixacao dos conteudos abordados; “désabm situacdes-problema pouco
mais complexas sobre o conteudo que esta sendo; Viauto-avaliagdo”, que
apresentam testes que possibilitam que os alurabiermvsua aprendizagem; e “Topicos
de Geometria”, que apresentam conteldos relativiéogo Geometria.

Os contetdos sdo expostos de forma direta comespagdio de conceitos e
procedimentos, os quais, segundo o GLDM (20053 fssna de apresentacéo limita a
participacéo do aluno na atribuicéo dos signifisadas conteudos.

As Grandezas e Medidas nessa colecdo sédo abor@smdasma unidade
especifica ao estudo desse bloco no volume patanéacsérie, procurando esgotar o
assunto. Houve uma preocupacdo por parte dos suwmveabordar os contetudos de
Grandezas e Medidas, em mostrar a evolucdo dasgode medir comprimentos até o
metro padrdo. Nos demais volumes, esses conte@ostordados no estudo dos
blocos de numeros e operacdes algébricas.

6.4.5.3 Andlise por volumes 3° ciclo
52 série

Conteudos de Grandezas e Medidas

- Divisibilidade: Divisores e multiplos de nimeraturais
Topicos de Geometria
Medindo angulos

- Os numeros e o sistema decimal de medidas
Medindo comprimentos: o metro (m)
Medindo superficies: o metro quadradd)m
Medindo Volumes: o metro ctbico {n
Medindo liquidos: o litro (1)

Medindo a massa de um corpo: o quilograma e o0 grama

O volume para a quinta série apresenta os conteledGsandezas e Medidas
em duas unidades: a unidade 3, intitulada “Divis@enultiplos de nimeros naturais”,
e a unidade 6, “Os numeros e o sistema decimalediédas”.

A Unidade 3, embora seja pertencente ao bloco dmekis e operacoes,
durante o topico de geometria apresenta o conté&ui@alindo angulos”. Nesse, 0s

autores explicam gque, ao medir um segmento deegpecifica-se o seu comprimento,
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e quando se mede um angulo, o que interessa éabsttara e ndo o comprimento de
seus lados e que a medida de um angulo é expmsgeaas, e o0 instrumento utilizado
para medir angulos € o transferidor. Os autoredioaxp também como utilizar o
transferidor para medir angulos.

Na sequéncia, inicia o tépico “Resolva” com propestle exercicios para os
alunos praticarem medigcao de angulos utilizandarcsteridor.

A unidade 6 aborda os conteudos de Grandezas eddfedie forma mais
especifica. Essa unidade esta dividida em topicagwpicos para melhor detalhar os
assuntos referentes e este bloco.

No topico “Medindo comprimentos: 0 metro (m)”, ost@es apresentam um
texto sobre a histéria das medidas de comprimeassaltando unidades como jarda,
pé, cubito, polegadas, como sendo unidades naocorpaddas utilizadas para as
medidas de comprimento. O texto ressalta ainda cpu®, o decorrer do tempo, 0s
avancos no comercio, o surgimento da astronomir fenedidas utilizando apenas
partes do corpo humano ja ndo era mais tdo viagalisava inimeras confusdes, dessa
forma era necessario que fosse criado um sistemrmedigdas que contemplasse uma
unidade padréao.

Apés a apresentacao do texto, o topico “Resolvapfe exercicios nos quais 0s
alunos devem reconhecer quais eram as unidadegdidande comprimento utilizadas
pelos povos antigos, o que elas representavam,vglal em centimetro correspondia
tais unidades, bem como devem reconhecer unidaglesiatlidas utilizadas pelos
romanos, e pelos ingleses anteriormente a padg@tzads alunos também devem
medir alguns objetos utilizando como unidade algymae do corpo, bem como
utilizar as unidades vistas no texto para meduwralgs areas da escola e escolher dentre
essas unidades a mais adequada para cada tipadEme

Na sequéncia, o livro traz mais um texto, agoraiexpdo o surgimento da
unidade padrdo metro, 0os autores explicam comauswegn qual época, quais eram 0S
idéias e ao que se refere a medida de um metrdopNco “Resolva”, sdo propostas
questbes para que os alunos reflitam sobre o tptEsentado, reconheca a época e 0
fato histérico que estava ocorrendo e a origemadk/p metro.

Logo apds, o livro traz o subtdpico “As unidadesivdelas do metro”. Nesse
subtopico os autores explicam que o metro é uniflatdamental utilizado para medir
comprimentos, como altura de uma casa, largurarderua etc., explicando que para

medir distancias maiores existem outras unidades sfio multiplos do metro
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(decametro quildmetro e hectdbmetro). Os autoressaptam o quanto cada multiplo
equivale em metro, justificando que o quildmetim Mais utilizado. Explicam também
que para medir comprimentos pequenos e muito pequdilizam-se os submultiplos
do metro (decimetro, centimetro e milimetro), agmeEndo seus valores em metro e
como obter esses valores. Justificando o centinsetr o mais utilizado na pratica.

Nesse subtdpico sdo apresentados os significad®spmidixos quilo, hecto,
deca, deci, centi e mili e quanto equivalem. Sacesgmtados também alguns
instrumentos mais comuns para medir compriment@sioca régua, a trena e a fita
métrica.

No Topico “Resolva”, sdo propostos exercicios pguwa os alunos escolham
qual unidade mais adequada para medir determinadogrimentos, bem como
efetuem transformacdes de valores em unidades eésamr menores, e transformem
medidas apresentadas em unidades ndo padronizadasnielades padronizadas
conhecendo suas equivaléncias. Na sequéncia, égpwopm desafio aos alunos, no
qual devem calcular a distancia entre um telefooete, no total dezenove, que séo
colocados em uma estrada; esses telefones estdie eotros dois situados
respectivamente no quilometro 28 e 640.

O subtoépico “Perimetro de um poligono” inicia comauatividade na qual os
alunos devem responder quantos metros de azulegjo foecessarios para o contorno
de uma piscina, apresentando suas medidas. Osuaxplicam que para encontrar o
resultado, basta somar as medidas do contornosdmaj justificando que o namero
encontrado chama-se medida do perimetro ou pedrdetpoligono, definindo qué
soma das medidas dos lados de um poligono é chapesithaetro desse poligono.

No topico “Resolva”’, sdo propostos exercicios pgua os alunos calculem
perimetro de figuras e terrenos em situacdes-prable

Na seqliéncia é apresentado o subtopico “Transf@esage unidades”. Nesse,
0s autores explicam que a medida de um determiolaj@to, ou a distancia de um local
a outro pode ser expressa em unidades diferenistifjicando que uma medida de
comprimento em uma unidade pode ser transformadawna unidade, e que ao
transformar uma unidade maior em uma menor devensiéplicar o valor dessa
unidade por dez, e ao transformar uma unidade n@mautra maior deve-se dividir o
valor dessa unidade por dez. Os autores apresafgams exemplos de transformacdes
de unidades de comprimentos.

No tépico “Resolva” sdo propostos exercicios eagibes-problema para utilizar
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transformacdes das unidades de comprimento pagacducdo. Na sequéncia inicia o
topico “Auto-avaliacdo”. Esse tdpico traz exercscie resolucdo de problemas que
envolvem todo o conteudo visto até o momento; taoproblemas apresentados sao
em forma de teste para os alunos avaliarem o qeedgram até o momento.

Na sequéncia inicia o tépico “Medindo Superficiesmetro quadrado”. Esse
topico inicia com a apresentacdo de um breve tetitalado “Medir superficies: uma
velha questdo”. O texto explica como 0s povos asti@s egipcios e os babilénios,
entendiam e mediam superficies, no caso dos egigce necessario pagar impostos
aos farads pelo uso da terra em uma quantidadengiopal ao tamanho da terra. O
texto também apresenta algumas situagfes cotiddmamsso dia-a-dia nas quais se
utilizam medidas de superficie.

Apoés o texto, inicia o subtdpico “Regido quadradmgido retangular, regido
circular...”. Nesse subtépico os autores explicane @ conjunto de pontos que
pertencem a um quadrado é denominado regido quadradmesmo pode-se dizer para
triangulos, retangulos e circulos.

No subtopico “Areas”, € proposto que os alunos ttoam um quadrado com
dez centimetros de lado e recortem. Com esse glaéra maos € feito o seguinte
guestionamentoDe quantos papéis como esse, ho minimo, vocé ariecipara
recobrir o tampo da sua carteira escolar?

Os autores explicam que duas regibes fechadas pa#Emcomparadas,
considerando uma delas como unidade padréo, dessa pode-se medir a superficie
da outra regido fechada, definindo gdenedida de uma superficie € denominada area
da superficie, a qual representamos pela letra A.

Na sequéncia os autores explicam como calcular atdizando malhas
quadrangulares. No topico “Resolva” sdo apresestadaias figuras em malhas
quadrangulares para ser calculada a area, conagigiambém, para comparar qual tem
maior area, calcular area do quebra-cabeca tangoasiderando como unidade suas
pecas e calculo de area de figuras em malhas titaeg.

Um desafio é proposto para que os alunos calculeainea de uma figura
estrelada desenhada em um malha quadrangular, tanmmém € apresentada uma
seqUéncia com trés figuras que aumentam respe&ntanos alunos devem descobrir 0
segredo para o aumento das figuras e desenhaxipréverificar qual € area dessa
proxima figura, bem como verificar quantas vezewem dessa figura € maior que a

primeira figura.
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Os autores apresentam o metro quadrado como umdad&o fundamental para
medir superficie no subtopico “O metro quadraddd. d¢quéncia apresentam as demais
unidades para medir superficies, separando-as edades maiores que o0 metro
quadrado (decametro, hectbmetro e quildmetro qdajiranostrando o quanto cada
uma dessas unidades equivale em metros quadradogjasles menores que 0 metro
quadrado (decimetro, centimetro e milimetro quagragustificando que entre as
maiores a mais utilizada é o quildmetro quadradene as menores o centimetro
quadrado.

No topico “Resolva” sdo propostos exercicios paralanos aplicarem a nogao
de medidas de superficies, bem como calcular a&eafiguras utilizando malhas;
comparar areas de regiées com dados apresentadebelas.

Na seqiiéncia inicia o subtépico “Area de retangulis autores apresentam um
retangulo com medidas 9 cm x 5 cm, para calcubmea desse retangulo, é dividido o
comprimento em 9 quadrados de 1cm e a altura eco gjnadrados de 1cm de lado,
mostrando que ao todo foram necessarios 45 quadceedam centimetro, ou seja, foi
necessario para cobrir o retangulo todo 5 x 9 @y de 1 cfiy logo area é igual a
45cnf. Os autores concluem qué: area de qualquer retangulo pode ser obtida
multiplicando-se a medida de um lado pela medidawtoo lado.

No proximo subtdpico “Area de quadrado”, os autougiizam 0 mesmo
procedimento para encontrar a area do quadradoludotio que:A area de qualquer
guadrado pode ser obtida calculando-se o quadraalongédida do seu laddNo topico
“Resolva”, sdo propostos exercicios para que asoalapliquem o calculo de area de
retangulos e quadrados em situacdes-problema, tadrthar uma sala, ou calcular a
area de um terreno retangular.

Os autores apresentam o hectare como sendo unmedeani@ medida utilizada
para medir grandes por¢des de terra, e que esdadenequivale a um quadrado de
100nf, bem como apresentam o alqueire como sendo urdadende medida nao legal
e que varia de um estado para outro, como no @bbirchs Gerais e Sao Paulo.

AplOs a apresentacdo de alguns exemplos de trarfoesm de unidade de
medidas agrérias, o topico “Resolva” propde divemxgercicios e situacdes-problema
nos quais é necessario utilizar as unidades dedamdagrarias, bem como fazer
transformacdes de unidades. Apds esse topicoainidiopico “Auto-avaliagdo” com
exercicios vistos no tépico estudado para os alaaakarem o que foi aprendido até o

momento.
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O préximo topico trata-se de “Medindo Volumes: othmeubico”. Este, como
os demais, inicia com um texto denominado: “Utiida conhecimentos antigos”; esse
texto relata a descoberta de um documento antigofagm mencdo a um gedmetra
egipcio que em 1850 a.C. determinou uma formula galcular volume de uma
piramide de base quadrada. O texto ressalta, tamtpéenpara construir a usina de
Itaipu foi preciso primeiramente calcular qual duwoe de concreto necessario para a
obra.

Apls o texto os autores explicamtedir o espaco ocupado por um sélido
significa medir volume desse solido.

No subtopico “Volume” os autores explicam que medwolume de um sélido
significa compara-lo com o volume de outro sélidogue o niamero que exprime
quantas vezes o corpo contém a unidade escolhit® @adrdo é o volume desse
corpo. Os autores justificam que muitas vezes sapadades exigem o conhecimento
de volumes. No topico “Resolva” sdo propostos dgerg para que os alunos calculem
volume de sdlidos obtidos por empilhamento, utiida como medida padrdo um cubo
menor, bem como representem o volume de dois cdadss através do calculo de
poténcias.

Na sequéncia, no subtopico “O metro cubico e asasutinidades”, sdo
apresentados os submultiplos do metro cubico (bram clubico, o centimetro cubico
e 0 milimetro cubico) destacando que os mais atihs sdo o decimetro cubico e o
centimetro cubico.

O tdpico “Resolva” propde exercicios e resolucaprbdlemas que envolvem o
calculo de volumes por empilhamento, bem comozagfo de transformacdo de
unidades de volumes.

O topico “Medindo liquidos” inicia com o subtopi¢Gapacidade”. Neste, 0s
autores explicam que a capacidade é o volume maxjo® um recipiente pode
armazenar, exemplificando o tanque de combusté&veind carro ou o botijdo de gas. Os
autores ainda levantam que a primeira unidade pedaa de capacidade foi usada na
Babil6nia e tratava-se de um cubo oco com as medidaresta igual a um palmo.

O préximo subtdpico trata-se do “Litro”. Nesse @yito 0s autores explicam
gue o litro € mais uma unidade padrao para meg@addade, justificando que o litro
corresponde a um cubo de 1dm de aresta, ou sejdecimetro cubico.

Os autores apresentam alguns exemplos de conmmautiilitro em calculos de

transformacdes de unidades, bem como apresentamggiiplos (decalitro, hectolitro
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e quilolitro) e seus submultiplos (decilitro, cditd e mililitro), explicando que basta
multiplicar ou dividir por 10, 100 e 1000, e just#fm que o submultiplo mais utilizado
€ o mililitro.

O topico “Resolva” propde situacbes problemas maaalunos aplicarem o
contetdo sobre volumes.

Na sequéncia inicia o tépico “Medindo a massa decampo: o quilograma e o
grama”. Esse topico inicia apresentando trés iemQas quais estd se medindo massa
de um corpo: os autores explicam que massa de po éa quantidade de matéria que
um corpo possui, independentemente do lugar, elescpparam-se em justificar a
diferenca entre massa e peso, ressaltando quesa maempre a mesma em qualquer
lugar, ja o peso pode mudar de acordo com a dist@oue um corpo estiver do centro
da terra, e ressaltam ainda que para medir a rdassa corpo utiliza-se a balanca.

Os autores explicam que massa de um decimetro cubico de agua, a uma
temperatura de 4°C, constitui a unidade padrdo paradir a massa de um corpo,
ressaltando que a unidade fundamental de medidaadsa € o quilograma, sendo que
seu multiplo mais utilizado € a tonelada que edeiaal000 kg e seu submultiplo mais
utilizado é o grama que equivale a 1/1000.

Os autores apresentam unidades menores que o (ffaoigramas, centigramas
e miligramas).

Encerrando os conteudos de Grandezas e Medidadumoes para a quinta série,
inicia o tépico “Resolva”, com exercicios e resaloigle problemas nos quais os alunos
devem encontrar qual unidade mais adequada paria diedentes massas, calcular a

massa de determinados produtos, fazer transformagdenidades de massa.

62 série
Conteudos de Grandezas e Medidas
- Férmulas Matematicas e o calculo de medidas
Areas das figuras geométricas planas
Volume de solidos geométricos
Topicos de Geometria
Medindo angulos
O grau
Utilizando Transferidor

- Os nUmeros inteiros
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- Tépicos de Geometria
Medida de um angulo
Transformacdes de unidades
- Razéo e Proporcéo: estudo e aplicacdes

Raz0es especiais

Os conteudos de Grandezas e Medidas no volumeasagta série encontram-
se em trés unidades: na Unidade 1 “Formulas maitaséat o calculo de medidas”; na
Unidade 2 “Os numeros inteiros” e na Unidade 6 ‘@&az Proporcdo: estudo e
aplicacdes”. Essas duas ultimas, embora ndo parteag bloco Grandezas e Medidas,
apresentam conteudos que fazem parte desse bbatx® elestacar aqui.

A Unidade 1 “Formulas matematicas e o calculo dlidas”, inicia com o
topico “Areas das figuras geométricas planas”. Efgsco apresenta um texto
denominado “As primeiras unidades de medida”, totegssalta que a necessidade de
medir superficie remonta muitos anos antes dedCisexplica que 0s povos egipcios,
babildnios, chineses e hindus ja mediam areagydea geométricas como o quadrado,
o retdngulo e o trapézio. O texto ressalta, aigda, eram muitas as necessidades de
medir superficie, como para construir casas, eerifa producdo de grdos em diferentes
areas agricolas, entre outras e que, de acordams@uvos, as unidades utilizadas para
a medida das superficies variavam.

Na segliéncia inicia o subtdpico “Unidades para imedperficie”. Nesse
subtdpico os autores retomam as unidades utilizades medir superficie como o
metro, seus multiplos e submultiplos, mostrandargtes de em quais ocasides mais
freqientemente sdo utilizadas essas unidades.

Logo apods inicia o subtopico “Area de um quadtado qual os autores
apresentam um quadrado de lado 4 cm e questionantoguquadrados de 1cm de lado
seriam necessarios para preencher todo o quadraito, rdesenhando quadrados de
1cm, verifica-se que séo necessarios 16 quadradbsmd, logo a area desse quadrado €
igual a 16cri Os autores concluem que a area de um quadradbtida qela
multiplicagédo de seus lados. Chamando os lados wargdo de I", os autores
mostram que a area do quadrado pode ser exprdasameulaA=Il ou A=I?

No préximo tépico “Area de retangulo” os autoré¢iizam o mesmo raciocinio
utilizado no calculo da area do quadrado, parautaal@ area do retangulo, chamando a

base do retangulo dé™e a altura de ”, osautores mostram que a area de qualquer
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retangulo pode ser expressa pela férndutah.

Para o calculo da “area de um paralelogramo” osresitpedem que os alunos
construam um retangulo em um pedaco de cartolatartem esse retangulo e através
de um dos vértices recortem um triangulo e coloquemiado oposto ao lado do
retangulo que foi recortado, obtendo assim um elagiamo, os autores explicam que
a area desse paralelogramo é a mesma do retangid, logo o calculo da area seréa o
mesmo. Portanto, a formula para calcular a argeadmelogramo A=bh no qual
b € a base do paralelogramb é sua altura

Para o calculo da “area do triangulo”, os autoodigitam que sejam recortados
trés retangulos com mesma medida, recorte um gelasdiagonal, no segundo devera
ser marcado o0 ponto médio e unir 0s vértices da bpssta e esse ponto, construindo
um tridngulo isosceles, e recorta-lo, e o tercedtdngulo devera ser marcado um ponto
qualquer e unir os vértices da base oposta a ew#® jgonstruindo um tridngulo
escaleno e recorta-lo. Com os trés triangulosutmes explicam que independente do
triangulo os trés tém mesma area e essa areaesfares metade da area do retangulo
inicial; logo, pode-se concluir que a area do gida pode ser expressa pela formula
A=bh/2.

No tépico “Resolva” sdo propostos exercicios elugsio de problemas para a
aplicacdo do calculo de area de quadrados, re@mgultriangulos, em diferentes
situacgoes.

Na sequéncia é proposto um desafio, no qual o®sldevem calcular a area de
um sitio desenhado em uma malha quadrangularamidiz como dado a escala utilizada
para o desenho desse sitio, bem como calcular @muminimo de cabecas de gado
que esse sitio possui, dado o numero de cabecasgtare.

Os alunos devem, também, calcular as dimensdesndeerreno, dado a sua
area total e o perimetro desse terreno, e umaailiiwidade desse desafio consiste na
divisdo de um retangulo em quadrados de mesmada@as suas dimensdes, sendo que
esses quadrados tenham a maior area possivel.

O proximo topico “Volumes de sélidos geométricimgcia com a apresentacao
de um texto intitulado: “O calculo de volume”. E$éxto ressalta que a preocupacao
com o célculo de volumes fazia parte do dia-a-dmavilizacdes antigas.

Na sequéncia o subtopico “Unidades para medirmedi, os autores fazem
uma breve revisdo sobre as unidades de medidasohllenes mais utilizadas,

apresentando como um exemplo a conta de &gua,rgmeotconsumo em metros
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cubicos. O proximo subtopico “Unidades para medpacidade” traz uma explicacao
da diferenca entre volume e capacidade, expliaitanee a unidade fundamental para
medir capacidade é o litro e a unidade fundameata medir volume é o¥ndeixando
claro que o volume de um sdlido € o mesmo do l@uidcessario para encher um
recipiente com dimensdes iguais ao do solido, egpse motivo, utilizam-se unidades
de medidas de volume para medir liquido.

No subtopico “Volume de um paralelepipedo retariguds autores explicam
como calcular o volume para qualquer paralelepipetingulo. Para isso utilizam um
bloco retangular, decompondo-o em camadas. Saas fejtiestdes sobre quantas
camadas existem, qual o volume do paralelepipemtop groceder para o calculo do
volume conhecendo as medidas da altura, comprineetagura desse paralelepipedo.
Os autores explicam que conhecendo essas medsdderedo que cada camada possui
um determinado volume, basta multiplicar o valorwibdume de cada camada pelo
namero de camadas do paralelepipedo, ou efetuaultplinacdo dos valores das
arestas do paralelepipedo.

Concluindo, os autores apresentam a formula pacalaao volume de qualquer
paralelepipedo, chamando ‘t® o comprimento, b” a largura e £” a altura do bloco;
logo o volume do paralelepipedo pode ser obtido/porabc.

No subtopico “Volume do Cubo”, os autores explicgore o cubo é um
paralelepipedo retangulo com todas as arestas siman@edida, logo, para calcular o
volume do cubo, basta multiplicar suas medidascloordo que esse calculo pode ser
expresso pela formuld=a’.

No tépico “Resolva’ sdo propostos exercicios para gs alunos calculem o
volume em blocos retangulares, bem como situagidtegmas que envolvam o calculo
de volume em recipientes retangulares e cubicos.

Um desafio é proposto para que os alunos calculemnglilitro qual a
quantidade de litro derramada de um recipiente@md de paralelepipedo retangulo,
conhecendo suas dimensdes, a quantidade de liguidal e a altura atingida no
recipiente apos derramar parte do liquido.

Para encerrar essa unidade sao propostos tesi@sicm “Auto-avaliagdo”.

No tépico “Topicos de Geometria” 0os autores expliaa que é angulo e onde
encontramos angulos. No subtdpico “Medindo éangulos” autores explicam que
quando estamos medindo um angulo, medimos a mddidaertura desse angulo e nao

a medida do comprimento dos segmentos desse arco.
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Na sequéncia € apresentado um texto intituladop®®s antigos e as medidas
de angulos”. Esse texto ressalta que os babildnediam angulos de modo parecido
como fazemos hoje e que na Grécia antiga forarmdelsgdas nocdes de angulo e a
primeira divisdo da circunferéncia em 360 partesHiparco de Nicéia.

No subtdpico “grau” os autores definem o grau commidade de medida de um
angulo (com vértice no centro da circunferénciayasada a um arco de 1/360 da
circunferéncia. Os autores explicam que na pratica ndo € necesshvidir a
circunferéncia em 360 partes para medir angulos, gxiste instrumento de medida
apropriada para isso; esse instrumento trata-strassferidor, ressaltando que esse
instrumento é graduado de um em um grau.

Os autores explicam como utilizar o transferidorapanedir angulos no
subtopico “A utilizacdo do transferidor”, encerrarmb conteudos da Unidade 1.

A Unidade 2 “Os numeros inteiros”, embora nédo agatdo bloco Grandezas e
Medidas, durante o tépico “Tépicos de Geometridprdam o conteddo medida de
angulo e transformacfes de unidades de angulosubidpico medida de angulo os
autores dao énfase as medidas de angulos que m&arsé&ros inteiros, destacando os
submultiplos da unidade grau, os minutos e os skguhem como se devem escrever
esses angulos ndo inteiros, também apresentamoqgegotvalem, em graus, esses
submultiplos. No subtdpico “Transformacéo de uneddas autores demonstram como
fazer transformacdes das unidades de medida déodrajtaves de exemplos.

Na sequéncia, no topico “Resolva” sdo propostoscéies para que os alunos
apliguem as transformagodes das unidades de angulos.

Na Unidade 6 “Razéo e proporcdo: estudo e aplisigte topico “Razdes
especiais” traz as razbes como a escala, a deesildgdografica, a velocidade média e
densidade de um corpo. O tdpico inicia com algumesstdes sobre a escala de um
mapa desenhado, a densidade demografica de algiaa®E expressos em uma tabela,
como também é proposto aos alunos que pesquiseensaddde demografica de seu
estado.

ApoOs essas atividades, os autores explicam quedamaaplicacbes da razéo
entre duas grandezas encontra-se na escala e ésncguanstancias ela é utilizada.
Definindo queescala é a razdo do comprimento de um desenhospel@omprimento
real.

Os autores definem densidade demografica conipnserazao entre o nimero

de habitantes de uma regido e a &rea dessa regiéo.



186

Antes de definir a velocidade média, os autoregesamtam qual a velocidade
média de uma pessoa, a velocidade média dos teensdade de Sédo Paulo e a
velocidade média dos automoveis nessa cidade. hi@éseia, definem velocidade
média como a razdo da distancia percorrida pel@degasto para percorrer essa
distancia. A Ultima razédo especial apresentadalénaidade de um corpo que é dada
pela razdo entre a massa de um corpo e seu volDmeutores apresentam alguns
exemplos de aplicacdo dessas razdes e na seqi@ndpico “Resolva” propde
situacOes-problema variadas nos quais utilizanaz®es especiais.

Encerrando o topico e os contetdos de Grandeaagltime para a sexta série €
proposto um desafio, no qual sdo apresentadaslasidamles médias de dois trens
franceses nos anos de 1900 e 1990 respectivanRate-se aos alunos que calculem a
distancia percorrida pelos trens em um periodo wkes choras. Os alunos deverao
calcular também em quantas vezes a velocidade ato tnais lento deveria ser
aumentada para percorrer 270 Km/h, bem como calowspaco percorrido pelo trem

com velocidade constante em trés horas de acordaagafico apresentado.

6.4.5.4 Os conteldos de Grandezas e Medidas e oNA® terceiro ciclo

Os conteudos de Grandezas e Medidas nessa colab@oaesejam tratados nos
blocos referentes a Geometria e Numeros e Opera&lgébricas, ndo ha articulacéo
desses contetdos com os demais blocos salvo durastado dos numeros racionais.

Nessa colecdo as Grandezas e Medidas e 0s nUraefosais aparecem com
certa conexao, principalmente no estudo dessesrogram sua forma decimal; nesses,
0S numeros racionais sao apresentados como imfEstao uso social, principalmente
para quantificar grandezas como massa, grandezastdnias, comprimento, bem como
grandezas que podem ser contadas.

De acordo com o que propde os PCN para esse @atmsino fundamental em
relacdo a abordagem dos conteudos referentes ao @Giandezas e Medidas, nessa
colecdo nado séo tratados conteudos que possibiitdesenvolvimento de atividades e
situagOes-problema que abordem as grandezas téempperatura, e identificacdo de
unidades adequadas para medi-las, como tambémapnaexplorados conteudos que
possibilitem o reconhecimento das unidades de mandér informatica, como bytes,
quilobytes, megabytes e gigabytes. Nao s&do proposkercicios que prevéem a

utilizacdo de instrumentos de medidas como escabmesquadro, trena, reldégios,
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crondbmetros, como também ndo ha estudo sobre wia@le area de figuras planas por
meio da composicao e decomposicao de figuras. Gadoseesses propostos pelos PCN
para serem abordados no terceiro ciclo do ensimdeimental.

De acordo com o GLDM (2005), os textos histéricpseaentados sao apenas
descritivos e informativos, porém situam os aluom® fatos histéricos que envolvem
determinado contetdo matematico, mesmo que de feimplista.

Nesta colecdo os alunos, ao final do estudo dasd@ras e Medidas podem
reconhecer medidas de massa, superficie, volunglcare identificar as unidades
adequadas (padronizadas ou n&o) para medi-lasmpaiilear instrumentos de medida,
como régua, transferidor. Indicar o volume de uncipiente em forma de
paralelepipedo retangulo pela contagem de cublizadtis para preencher seu interior
e estabelecer as conversdes entre algumas unidiedesedida mais usuais (para
comprimento, massa, capacidade) em resolucéo uBeséas-problema, podem calcular
o comprimento de angulos, comprimento de circunf@eé unidades para medida de
angulos e calcular a area das figuras geométritaasap utilizando-se de formulas
prontas em diferentes situacdes problemas.

As atividades propostas para a resolucao de prailenilizando os contetados
vistos s&o, em sua maioria, atividades que ndoupobssuma preocupacao em
problematizar, explorar e auxiliar os alunos nastmgdo dos conceitos, pois na
maioria das vezes sado atividades que seguem mogelapresentados. Porém as
atividades de desafios requerem habilidades maiplexas dos alunos.

As unidades nao convencionais sao utilizadas nodestlas grandezas de
comprimento para que os alunos percebam a neceesida unidades padronizadas.

O volume para a quinta série aborda os conteludd@sraledezas e Medidas na
altima unidade do livro, e esses conteudos mang¥ta conexdao com os conteudos das
unidades dedicadas ao estudo dos numeros racionais.

O volume para sexta série apresenta os conteud@satelezas e Medidas de
forma especifica na primeira unidade do livro, poesses conteldos sdo encontrados
em unidades dedicadas ao bloco de operacbes alg®bmais especificamente nos
topicos destinados ao estudo de geometria.

Essa colecdo aborda os temas que devem ser estutisgl® ciclo, porém no
estudo das Grandezas e Medidas ainda deixam dalhmabalguns contetdos que
poderiam ser vistos no decorrer do terceiro cidofama articulada com os demais

conteudos sem ser esgotado em uma unica série.
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6.4.5.5 Andlise por volumes 4° ciclo

72 serie

Conteudos de Grandezas e Medidas
- Os numeros reais

Um namero irracional importante: i) (

O comprimento da circunferéncia

O numerat

Calculando o comprimento da circunferéncia
- Introducéo ao célculo algébrico

Topicos de Geometria

Perimetro de um poligono
- Estudando as equacdes do 1° grau com uma inadgnit

Topicos de Geometria

Area do trapézio.

Os conteudos de Grandezas e Medidas no volumeagpaiima série estdo
distribuidos em unidades que nao fazem parte dwohBrandezas e Medidas, porém
como esses conteldos estdo contemplados nos daowis, podem-se destacar essas
unidades as quais esses conteudos estdo presefveslas: Unidade 3 “Os numeros
reais”, Unidade 4 “Introducdo ao calculo algébrie®”Unidade 7 “Estudando as
equacdes do 1° grau com uma incégnita”.

Na Unidade 3, durante o tépico “Um numero irraciangortante: pi £)”, 0s
autores introduzem como encontrar o comprimentairda circunferéncia através de
uma atividade pratica, porém ainda ndo ha comailealesse comprimento de forma
precisa, € necessario definir outros elementos.

Continuando com atividades préticas, os autoresreagque os alunos megam
o comprimento e o diametro de diferentes circumi@es como uma moeda de um real
e uma lata de refrigerante; os alunos devem diddiomprimento da circunferéncia
pelo diametro e comparar os resultados, eles dewanificar que os valores séo
aproximadamente 3,14. Os autores explicam que e8s®ro encontrado é uma
constante e um numero muito importante na matemmdéaominado pi e representado
pela letra grega.

Na sequéncia os autores apresentam um breve tgkboido sobre o numero pi

e Arquimedes que durante muito tempo buscou unmr\sgooximado desse namero
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utilizando poligonos. Logo apos inicia o tépico S8ka” onde sdo propostos exercicios
praticos para o calculo do numero pi, os alunosemlevnedir o comprimento da
circunferéncia e o diametro de diferentes objetosulares e dividir a medida do
comprimento pelo didametro para encontrar valoresxapados do pi.

Apds o0s exercicios, inicia o subtépico “Calculando comprimento da
circunferéncia”. Nesse subtdpico, através da razémprimento por diametro,
considerando compriment®*, diametro ‘d” (a medida do raio multiplicado por dois)
e 0 resultado da razdo o numetp 0s autores mostram que o0 comprimento da
circunferéncia pode ser resumido pela forn@ia 2zr.

Na seqlUéncisao apresentados alguns exemplos nos quais ga otitialculo da
circunferéncia através da férmula dada, e no tofiR@solva” sdo propostos exercicios
de resolucédo de problemas para o calculo do coreptorda circunferéncia.

Na Unidade 4 “Introducéo ao célculo algébrico”,ahie o topico “Topicos de
Geometria” no subtépico “perimetro de um poligono§ autores definemNos
poligonos, o perimetro indica a medida de seu gootoou seja, a soma das medidas
de seus lados.

E dado um exemplo para calcular o perimetro de aiiggno e, na seqiiéncia, o
topico “Resolva” propde diversos exercicios de ltgsgm de problemas nos quais 0s
alunos devem utilizar o calculo do perimetro dégmolos em diversas situacoes.

A Ultima unidade que traz conteudos de Grandezaddedidas trata-se da
Unidade 7 “Estudando as equacdes do 1° grau comingbgnita”, durante o tépico
“Tépicos de Geometria”. Os autores explicam comoutar “a area de um trapézio”
através da construcdo de um paralelogramo congtauipartir de dois trapézios de
mesma area, e concluem que a area do trapézialéigwea do paralelogramo dividido
por dois, ou seja, a area do trapézio pode setaobtimando-se a base maid”j‘com
a base menor ), dividindo por dois e multiplicado pelo valor gdtura (‘h”) do
trapézio, simplificando a area do trapézio podeegpressa pela formuke=B+b/2h.

82 série
Conteudos de Grandezas e Medidas
- Funcéao polinomial do 1°grau

Topicos de Geometria
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Calculando o comprimento de uma circunfei@&nci
Poligonos regulares inscritos na circunfegénc
Elementos de um poligono regular inscrito
- Funcéao polinomial do 2° grau
Topicos de Geometria

Area do retangulo;

Area do quadrado;

Area do triangulo;

Area do losango;

Area do trapézio;

Area de um poligono regular;

Area de regides circulares.

No volume para a oitava série os conteudos de @rasde Medidas estdo
presentes em duas unidades pertencentes ao bl@mntiidos nimeros: na Unidade 6
“Funcao polinomial do 1°grau” e na Unidade 7 “Fumpélinomial do 2° grau”.

Na Unidade 6, os conteludos de Grandezas e Medités presentes no topico
“Tépicos de Geometria”, durante o estudo do subtbpCalculando o comprimento de
uma circunferéncia”. Nesse estudo os autores agpieseum texto sobre o numero pi,
sua utilizacdo, que é muito antiga e as tentatiasbter um valor mais aproximado
desse numero irracional. Na sequUéncia € proposta aiividade pratica, na qual os
alunos de posse de uma fita métrica medem o coraptamde um CD e seu diametro; a
atividade tem como objetivo mostrar aos alunossgudividir o valor do comprimento
da circunferéncia pelo seu diametro sempre obtaraalor muito proximo de pi, dessa
razao pode-se deduzir a féormula do comprimentardarderénciaC = 2xar.

Sé&o apresentados alguns exemplos de como utilizatcalo do comprimento
da circunferéncia em situagfes-problema. Na se@diéactopico “Resolva” propde
exercicios de resolucdo de problemas envolvenddloulo de comprimento da
circunferéncia.

No subtopico “Poligonos regulares inscritos na uriferéncia” os autores
destacam o quadrado, o triangulo equilatero e @dmo inscrito, mostrando esses
poligonos inscritos em algumas situacdes do di@aMh sequéncia sdo apresentados
“os elementos de um poligono inscrito” os autorestatam e definem o raio do
poligono regular inscrito, o angulo central, osldog internos e o apétema do poligono

inscrito. No tépico “Resolva” sdo propostos exeosigara que os alunos identifiguem
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0s elementos nos poligonos inscritos, calculemeamgt Angulos internos, perimetros e
raio desses poligonos.

Na sequéncia sdo apresentadas “As relacdes métntgmligonos regulares”,
na qual os autores ressaltam que se podem esebrdlag6es métricas entre o lafo (

0 apétemadq) e o raio da circunferéncia) (@o qual o poligono regular esté inscrito.

No quadrado inscrito os autores destacam as medmdado e do apdétema
desse quadrado, dividindo o quadrado em quatregadbtendo quatro triangulos,
considerando o apd6tema como altura dos triangulasavés das relacdes
trigopnométricas no triangulo retangulo, jA apresgss aos alunos em conteudos
anteriores, os autores demonstram que a medidaddale um quadrado inscrito é igual
ao raio multiplicado pela raiz de dois e a medidapldtema desse quadrado € a medida
de seu lado dividido por dois.

No hexagono inscrito na circunferéncia também s&stadados os calculos do
lado e do ap6tema do hexagono, dividindo o hexagonaeis triangulos equilateros,
considerando o ap6tema como sendo a altura dessegitos, e os lados do triangulo o
raio da circunferéncia. Através das relacdes togugtricas no triangulo retangulo os
autores demonstram aos alunos que a medida dalat#exagono inscrito é igual ao
raio da circunferéncia, e a medida do apétema dadwmmo inscrito é igual ao raio da
circunferéncia multiplicado pela raiz de trés didas por dois.

No triangulo equilatero inscrito, € destacada aidaedo lado e do apdétema
desse triangulo, dividindo-o em outros trés tridogusdsceles, considerando a altura
desses como sendo o apdtema, e o lado como rasramferéncia. Através das
relacdes trigonomeétricas no triangulo retanguloaw®res demonstram que o lado do
triangulo inscrito é igual ao raio da circunfer@nanultiplicado pela raiz de trés, e o
apotema desse triangulo € igual ao raio da circéndéga dividido por dois.

Na sequéncia sdo propostos exercicios de resollgdaroblemas no topico
“Resolva”, nos quais os alunos devem calcular apaétérea, distancias nos poligonos
inscritos.

Na Unidade 7 “Funcdo Polinomial do 2°grau ou fungfedratica”, o0s
conteudos de Grandezas e Medidas sdo apresentattiysao “Topicos de Geometria”
durante a apresentacao do calculo de areas daasfigeomeétricas planas.

No primeiro subtopico “Area do retangulo”, é dadu tetdngulo BCDE e os
autores destacam a medida do comprimebjoe( a medida da largurd)( desse

retangulo, apresentando a férmula para o calcuremdesse retangulo = bh.
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Sao propostos exercicios e resolucdo de problenma®myolvem o calculo de
area de retangulos.

Na sequéncia, o livro apresenta um texto denomiriAdomedidas de éarea”.
Esse texto ressalta que os povos da antiguidade asmhindus, os egipcios, 0s
chineses e 0s gregos sabiam calcular a area deaddiiguras geométricas de maneira
bastante precisa.

O préximo subtdpico “Area do quadrado” apresentaquadrado e seus lados
denominados pof e a férmuladrea do quadrado = II&. No tépico “Resolva’ séo
propostos exercicios de resolucdo de problemashemdo o célculo de area de
quadrados em diversas situagoes.

No subtépico “Area do triangulo”, os autores apnémem trés triangulos
diferentes desenhados em retangulos e destacamaguees figuras a area do triangulo
é igual a metade da area do retangulo, e concluempara calcular a area do triangulo,
deve-se considerar a sua alturpd a sua bas®), obtendo area do triangulo = bh/2.
Os autores apresentam na sequéncia um texto deadonifHeron e a area do
triangulo”; esse texto ressalta que um matematrega Heron ficou famoso por ter
deduzido uma férmula que permite calcular a areaumetridngulo conhecendo a
medida de seus lados.

No tépico “Resolva” sdo propostos exercicios deolugsio de problemas
envolvendo o calculo da area do triangulo.

No proximo subtopico “Area do Losango”, os autapsesentam um losango e
destacam a sua diagonal maigy € diagonal menory), ressaltando que a area do
losango € igual a metade da area do retangulotequedimensdes as quais sdo as
medidas das diagonais do losango. Asaid@rea do losango = xy/2a sequéncia o
topico “Resolva” propde diversos exercicios de ltegsm de problemas que envolvem o
calculo da area do losango em diferentes situacoes.

No subtépico “Area do trapézio”, os autores apresarum trapézio e a formula
para calcular a area do trapézio, assim a férmara @sse calculo érea do trapézio=
h(B+b)/2. No topico “Resolva” sdo propostos diversos exevsiaile resolucdo de
problemas que envolvem o célculo de area de tragézidiferentes situagdes.

O subtépico “Area de um Poligono regular’ genesaizmaneira de calcular a
area de qualquer poligono regular, para essa dea€én utiliza-se do pentagono
regular.

A demonstracdo consiste em decompor o0 pentagonocieoo triangulos
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isdsceles e congruentes, considerando a baseidgutd igual ao lado do pentagomhp (

e a altura desse triangulo como sendo o apotemamtagonod), sendo a area de cada
triangulo dado pela formula/2. Como o poligono possui cinco triangulos, a éesse
poligono sera 1&8/2, no qual 52 representa o semiperimetro do poligono, logo
generalizando para todos os poligonos regularearea do poligono regular =
semiperimetro x medida do ap6tema.

No topico “Resolva” sdo propostos exercicios e agiies problemas que
envolvem o calculo de areas de poligonos regularesiiferentes situacoes.

O subtopico “Area de regifes circulares” apresemba sequéncia de regibes
poligonais regulares inscritas em uma circunfeggneiostrando que a medida que o
namero de lados aumenta, o poligono tende a seradinfcom a circunferéncia, sendo
assim, o perimetro do poligono confunde-se comnopcmento da circunferéncia, o
semiperimetro tende-se ao vatore o ap6tema do poligono torna-se o préprio raio.
Logo, a area do poligono tende-se a area do ciqued dadar?®.

O subtopico “Area da coroa circular” apresentagarfi de uma coroa circular,
que sao duas circunferéncias concéntricas deyy o calculo da area da coroa circular é
dado pela férmuldrea da coroa 3t(r,%r.°).

Na seqiiéncia, o livro traz o subtépico “Area doosatircular”. Nesse &
apresentado um setor circular e a regra de tr§desnpara calcular a area desse setor,
considerando coma a medida do angulo central e S a area do sewrlair O livro
apresenta que o calculo dessa area pode ser datgkguinte forma:

360° ar?
o S

Na sequéncia sdo propostos exercicios no topicediR&’, esses exercicios sdo
de resolucdo de problemas que envol&ea da coroa circular, area do circulo e area
do setor circular. Esses exercicios envolvem out@ldessas figuras em diferentes
situacgoes.

Um desafio € proposto, no qual os alunos devemulealcem quantos
centimetros devem ser cortados os pedacos de wma giande para que ocupe a
mesma area que os pedacos de uma pizza médiaasoetadd pedacos e a pizza grande
cortada em 6 pedacos. Pede-se aos alunos que usdar da raiz de seis, aproximada,
igual a 2,4. A pizza média possui raio de 8 cm.

Encerrando os conteudos de Grandezas e Medidaslumoey para a oitava série,

sdo propostos exercicios de teste no topico “Ausdacdo”. Os alunos devem resolver
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testes que envolvem todo o conteudo visto nesteadle calculo de areas.

6.4.5.6 Os conteudos de Grandezas e Medidas e o$\NR® quarto ciclo

Os dois ultimos volumes dessa colecdo trazem otewdnos de Grandezas e
Medidas em unidades ndo especificas desse blatoexoecdo a uma unidade no livro
para a oitava série. Como previsto nos PCN, ha egticulacdo desses conteudos com
os demais blocos, principalmente Geometria a asgpes algeébricas.

Os numeros racionais neste ciclo ndo sdo abord#ldsrma a enfatizar suas
conexfes com os contetudos de Grandezas e Medideam a0 encontrados nos
diferentes resultados obtidos com os calculos daslgzas que sdo estudadas.

Os conteudos abordados na cole¢céo no 4° cicloatd@acom que propdem os
PCN para essa etapa do ensino correspondem, em partque esses documentos
propdem se considerados quais sao os conteludogterad que devam ser atingidos
nesse ciclo durante o estudo desse bloco de cageud

Nessa colecdo, durante o 4° ciclo, os alunos estudacomprimento da
circunferéncia, calculam o perimetro de um poligosm diferentes situacdes
problemas, estudam os poligonos inscritos em umanderéncia bem como calculam
sua éarea identificando seus elementos, assim camnmlaan calculo das areas das
diferentes figuras geométricas planas em situagf@dema diversos.

Porém, os contetdos que envolvem a resolucao ukc8es-problema com as
grandezas (capacidade, tempo, massa, temperatues) mespectivas unidades de
medida, o calculo da area de superficies planas rpeio da composicao e
decomposicdo de figuras e por aproximacoes, o lcattal area da superficie total de
alguns solidos geométricos (prismas e cilindraglguto do volume de alguns prismas
retos e composicoes destes e atividades que désmmva compreensao dos termos
algarismo duvidoso, algarismo significativo e ede medi¢cdo, na utlizagdo de
instrumentos de medida, ndo sado contemplados casigho.

O volume para a sétima série apresenta os contelgd@andezas e Medidas
nos blocos dedicados ao estudo das operacdesiadgeimmimeros e geometria.

O volume para a oitava série traz os conteudoslatm iGrandezas e Medidas
em mais de uma unidade, porém unidades dedicadasstado das Expressdes
algébricas, e geometria.

No geral, essa colecdo, de acordo com o GLDM (RGfFatiza os numeros e
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operacdes em detrimento aos demais assuntos,pgalmente as Grandezas e Medidas,
0 gque explica a forma de abordar esses contel@p®eca énfase dada aos mesmos.

6.4.5.7 A abordagem Politico-Social dos contetdoes3° e 4° ciclos

Nessa colecdo, percebe-se que ha pouca preocupagéa articulagcdo da
Matematica com outras areas do conhecimento, beno atdo ha preocupacdo em
aproximar os conteudos estudados e as atividadpsgias a realidade que possibilitem
uma maior reflexdo dos alunos com a realidade ahagtiao inseridos.

De maneira muito simplista e pratica-utilitariarahte o estudo das Grandezas e
Medidas, em alguns casos, a colecdo buscou mastrsn desses conteudos no dia-a-
dia, o que ndo avanca além do dia-a-dia na vidaocpar exemplo, em situacdes em
gue é necessario gramar um campo, ou medir a dadetide cimento para fazer uma
massa para cimentar uma calcada.

A colecéo apresenta contextualizacdo em atividddego:Um caseiro possui
300 m de arame e pretende cercar um pasto paraipBabe-se que esse pasto devera
utilizar 250 m do arame e devera ter a forma de ttapézio. Quais sdo os valores
possiveis das medidas desse pasto? E qual a aradi@ pasto tera?

Nesse tipo de exercicio os alunos podem perceber apticacdo pratica do
calculo de perimetro e area, porém os Temas Tres@sebem como as discussbes
politico-sociais, ndo sdo contempladas na resolwgsse tipo de atividade, que
apresenta uma determinada realidade distante daiandos alunos.

A avaliacdo feita pelo MEC em relacdo a essa colepg GLDM (2005),
ressalta que nessa colecdo “h& pouca articulaghooatras areas do conhecimento e
preocupacdo limitada com a exploracdo de atividagles visem a reflexdo e a
conscientizacao dos alunos na construcdo da cideidan

“Registram-se apenas algumas atividades conectedias outras areas do
conhecimento, como a Geografia, Ciéncias Sociais,de Natureza ou esportes”
(GLDM, 2005, p. 161).

A colecdo preocupa-se em apresentar de forma itaedia conceitos e
procedimentos, dando o enfoque puramente matenagoonteddos; por esse motivo,
as conexdes com a vida social e a busca da cidatlaimam-se distantes, em casos
muito restritos; durante a apresentacdo de algumse@dos referentes ao bloco
Grandezas e Medidas, os textos introdutérios pamsute forma simplista mostrar 0s
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contetdos em uso de situacdes reais.

Os textos sobre Histdria da Matematica apresentadesunidades situam 0s
alunos nos diferentes periodos relativos ao conteeto matematico, porém nao ha
discussbes sobre os mesmos, 0 que poderia ausdialunos a perceberem a néo
linearidade do conhecimento matematico, bem comavascos desse conhecimento
através do tempo, contetdo esse que além de amaicéimbém é social.

Os alunos necessitam que sejam estudados e desdosals conceitos, porém
a aprendizagem desses também se da quando os pamE®m de uma pratica social,
visando alcancar uma pratica renovada. Apenas linauma informacdo a um
determinado contetdo néo € sinbnimo de uma pr&ticéal nem mesmo de uma
contextualizacdo: é necessario que essa informegd@ta significacdo aos alunos,
problematize e os auxiliem na construcdo de cargedlém de contribuir para que
percebam a importancia dos contetdos que estadaesin em sua vida social além da
esfera cotidiana.

Em nenhum volume dessa colecdo percebe-se a pes@muem discutir
questdes que estdo presentes no dia-a-dia dossatanmoum enfoque social, durante a
apresentacdo dos contetdos e atividades. O dm-adith significa algo imediato
pratico-utilitario, e sim presente na realidade eaarm todo.

Independente do ciclo ou série, € importante espatisavel que os conteudos de
Grandezas e Medidas, bem como os demais contesgtopre que possivel, mostrem a
func@o social que carregam em si, e que vao alénddaotidiana.

Os alunos precisam entender e perceber que odidostgistos em sala de aula
tém uma grande ligacdo com os mais variados coosedel sua vida social. No caso das
Grandezas e Medidas, essas surgem a todo o moma&sntdiversas situacdes, desde
atividades simples como medir uma parede para pandm quadro, até em atividades
mais complexas e entendimento das mais variadasmatdes, veiculadas a todo o
momento, como, por exemplo, o indice de impost@sajpopulacédo paga, ou a verba
destinada a melhorias da cidade na qual residem.

Ao se analisar a colecdo em relacdo aos TemasvEraass propostos pelos
PCN e a forma de abordéa-los, estes documentostaessessa cole¢do nédo se enquadra.

A abordagem dos conteudos Transversais/PoliticeaSpale acordo com a
teoria defendida por Moraes (2002a), ndo encorgsaancolecdo sequer um “suspiro”,
ja que questdes que buscam a apresentacdo dadeadidliscussdes da mesma néo séao

feitas nem mesmo de forma simplista, pratica dtarih, o que nao possibilita a
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formacao plena dos alunos como cidadaos.

6.4.5.8 Exemplos de Atividades sugeridas pela caec

Seguem abaixo trés atividades que buscam certextoalizacdo do contetdo
matematico de Grandezas e Medidas com o cotidias@ldnos. Essas atividades, além
do contetdo matematico de aplicacdo dos assuneofram vistos, poderiam explorar
os Temas Transversais/Politico-Sociais, e ndo aptdar contextualizar de forma
simplista esses conteldos com a “realidade”, quémuezes ndo sdo a realidade dos
alunos.

A atividade que segue, trata-se do exercicio Z2da&® ou topico “Resolva”, da
unidade “Os numeros e o sistema decimal de medid@sto “Medindo liquidos: o

litro” no livro para a quinta série.

2) O volume da caixa d’agua de um prédio é de 185Sabe-se que o
consumo diario do prédio, em média, correspond8% @a capacidade da
caixa. Calcule quantos litros de agua s&o conswnidlm média, por dia,
nesse prédio.

Essa atividade € bem interessante e envolve maisndeonceito matematico,
pode ser identificada pelos alunos como algo proxameles, mas ndo discute as
guestdes que poderiam aproxima-los ainda mais dat@m Por si s6, esse exercicio
poderia discutir questdes como, consumo exageradmuda, falta de agua potavel, em
problemas como:

No local onde vocés moram ha um controle do uscglsa? Como vocé
procede quando vai escovar os dentes, desligareit@? No prédio apresentado pela
atividade a quantidade de agua gasta por dia é eradp? A responsabilidade pela
preservacao dos rios e controle dos gastos comua #&gsomente da populacdo ou os
governantes tem papel fundamental no cuidado cqoec de todos?

De acordo com a série ou o tipo de trabalho queofegsor pretende, as
questdes politico-sociais podem ser tratadas cocomgldos. O que ndo ocorre nessa
colecdo nem mesmo de forma simplista.

A atividade que sera apresentada € a atividadetbpimo ou sesséo “Resolva”
da Unidade “Férmulas matematicas e o célculo d&'are

5) Um campo de futebol tem 105 m de comprimento f#m de largura.
Para cobrir esse campo foram adquiridas placagaleag sendo que cada
uma pode cobrir uma area de 3,50Quantas placas foram usadas para
cobrir o campo todo?
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Essa atividade € um exemplo tipico de uma contkxagdo simplista do
conteudo matematico, nesse caso 0 calculo de @l aproximar o conteudo de
algo conhecido pelos alunos, nesse caso o campatel®l, mas se estivesse sendo
tratado de uma figura abstrata como um retangulonesmo um quintal, ndo haveria
diferenca nenhuma. O que esta se enfatizando écolacd@la area de uma superficie
retangular.

A Ultima atividade destacada trata-se da ativida@ledo topico ou sessdo
“Resolva” da unidade “Funcdo polinomial do 1° graarh tépicos de geometria,
subtopico “Calculando o comprimento da circunfer&hc

11) Todo domingo Carla passeia pelo parque conbwigleta. (o diametro
da roda da bicicleta de Carla contando o pneu3®dmlegadas).

a) Sabendo que 1 polegada equivale a cerca desquantos centimetros,
aproximadamente, tem uma volta da roda da bicidet@arla?

b) No ultimo domingo, Carla andou 4 km com suadieta. Quantas voltas
completas deu cada roda?

Essa atividade além do conteudo matematico quedabgroderia abordar
conteudos relativos aos temas saude, lazer, consumo

Como por exemploEm sua cidade ou bairro h4 uma praga ou parque aal q
todos os moradores tém acesso? Se Carla passéappeque de bicicleta todo
domingo, quantos quildbmetros em média ela andanp@s? Esse habito de Carla é
saudavel? Por qué? Todas as pessoas tém acesse tmsde lazer? Por qué?

Esses séo alguns exemplos de questfes que esdadatipoderia abordar além
das questdes ja feitas, de acordo com a teoriadidéeneste trabalho.

Percebe-se que héa certa tentativa de contextualizaonteudos nessa colecéo,
porém sempre de maneira simplista. De acordo c@h@M (2005), em alguns casos,
a colecdo adota a idéia equivocada de contextgélbiza
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CONSIDERACOES FINAIS

O Livro Didatico € um material impresso considera@omuita importancia no
processo de ensino-aprendizagem, dentro e foraldale aula. Embora criticas feitas
sobre esse material e a preocupagdo de que nao 8gjao referencial a ser utilizado
no preparo e conducédo das aulas, sua participag&@ale de aula sempre foi e continua
sendo efetiva.

Essa efetivacdo ocorre, pois os professores odmmasn um material de uso
essencial no preparo e conducao das aulas. Acssliae essa dependéncia do livro
didatico esta relacionada a falta de possibilidadiesante sua formacéo inicial de
discussbes e avaliacdo do mesmo material, comocétandiscussdes de como preparar
aulas, planos de ensino, o que prejudica a atuagié@moma do professor em sala de
aula.

Essa atuacdo muitas vezes é prejudicada pelo edwmddienacdo ao qual o
professor se encontra, essa alienacdo ocorre, ggongutas vezes o0 professor fica a
mercé das condi¢cdes objetivas sem o conhecimergodgueria ter de sua propria
funcdo. “A alienagdo se da, sob condi¢cbes sodaislominagdo, quando o sentido
pessoal que professor dd ao seu trabalho ndo ponds mais ao significado
socialmente atribuido a sua atividade que rea(R&/GGIERO, 2000, p. 10).

Um outro fator muito relevante é a quantidadeua que o professor ministra,
obrigando-o a utilizar recursos mais faceis e @pioara dar conta de todo o trabalho
que deverd ser vencido semana ap0s semana.

Dessa forma a busca pelo livro didatico torna-sestamte, e o uso feito pelo
professor deste material em sala de aula, o tranaf@m condutor no processo de
ensino, deixando de ter sua real funcéo, a de ralatestrucional complementar.

O livro didéatico pode e deve ser utilizado comosnan recurso em sala de aula
no processo de ensino-aprendizagem dos conteldlesiods das diversas disciplinas
escolares, pois se trata de um material que possudeveria possuir em seu Corpo o
saber sistematizado, o conhecimento cientifico ipdav das objetivacdes humanas. E
um material impresso que tem a funcéo de participaaprendizagem dos individuos
propiciando o conhecimento de base comum a todastascias de ensino.

N&o como um condutor total das aulas, mas comoeanrso auxiliar, o livro
didatico deve ser muito bem escolhido pela equgprdfessores que ira fazer uso dele.

Essa escolha nunca deve ser fortuita e sim comeslltaiticos, analisando sua proposta



200

pedagdgica e 0s recursos que este material ofaeqeofessor. E preciso que essa
analise va além da maneira de como sédo apresentadosntetdos, mas também se
esses conteudos estdo respeitando diretrizes Wargs para a formacédo do aluno,
formacdo essa que propicie ao aluno, além do conbaeto especifico das diversas
disciplinas, os conhecimentos diversificados denéméao para a cidadania plena.

Dessa forma, o professor, enquanto mediador dbheoimento historicamente
acumulado e o aluno que dele se apropria, necestt#ar-se na escolha desse
material, para que o conhecimento que pretendendalser com os alunos, ndo seja
algo superficial, para isso é necessario que epsof perceba como o contetdo esta
sendo abordado, as conexdes entre os diversos itcanckem como se o livro
possibilita a apropriacdo dos conceitos referembsscontetdos ao qual se destina, pois
se ndo houver a percepcao do professor para egsasas a qualidade do ensino e da
aprendizagem dos alunos podem ser comprometidas.

Um outro aspecto que deve ser considerado trati@-gpiia do professor, este
material traz em seu corpo sugestdes metodologitgestivos dos conteudos, além de
sugestdes bibliograficas para leituras e comerst&abre o ensino e a aprendizagem da
Matematica. Em algumas cole¢des sdo apresentattos tipos de recursos que podem
ser utilizados em sala de aula. Na maioria dassyexs guias favorecem uma melhor
utilizacdo das colecdes, ressaltando questdes aawaliacédo e planejamento.

Cabe ao professor atentar, também, na forma de cénapresentada a
metodologia e a pedagogia que o autor utiliza,ssascondizem com a desenvolvida
por ele em sala de aula, pois o guia do professmplementa o trabalho que sera
desenvolvido com o livro didatico, porém nao tomévro didatico um instrumento
anico a ser utilizado em sala de aula.

Dessa maneira, a forma de apresentacédo dos costeaddivros didaticos pode
comprometer o aprendizado se ndo houver a pred@opagm as vinculagbes que 0s
contetdos apresentam uns com 0s outros.

De acordo com Ruggiero (2000), a fragmentacdo donteddo,
consequentemente fragmenta os conceitos dentrmdeasmo assunto, impedindo que
os alunos aprendam a matematica enquanto um pogeessse fato ocorre pela divisdo
e distribuicdo dos conteudos nas diferentes séuesnte o curso, divisdo que utiliza
erroneamente a justificativa do contetudo estar saamtesentado em espiral. Essa
fragmentacao impede que os alunos apreendam oaor@Emo cientifico e o conteudo

como um sistema de relagoes.
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Da mesma forma, buscar esgotar em uma Unica s@rieterminado conteudo,
com a visdo de um curriculo linear, visando apemaguantidade de informacdes,
também ndo é sinbnimo de um bom ensino o0 que ocentenresultarda em uma
aprendizagem deficiente.

Sob esses aspectos, o professor também dever&aestr ao adotar um Livro
Didético, pois esses materiais necessitam ser uxiliaauque contenha, de forma
sistematizada, organizada e coerente, 0os conteqdesdevem ser aprendidos no
processo escolar, pois € a escola que se corssfgrncipal meio pelo qual os alunos
obtém os principios da construcdo histérica dosiecimentos matematicos.

Esses conteudos devem possibilitar aos alunos reemger os conhecimentos
adquiridos além da esfera escolar e leva-los pata social, ndo apenas fornecer
métodos e procedimentos que visam a memorizacaésgleemas insignificantes, o que
fard com que os alunos esquecam rapidamente.

Portanto, além desses conteldos classicos espscitia matematica, €
necessario que a escola forneca outros conteudoprgpiciem aos alunos a formacao
para a cidadania e possibilitem a constru¢cdo deaamsciéncia critica.

Essa preocupacdo com a formacédo para a cidadapuierrgue sejam feitos, em
sala de aula, estudos de questdes que vao alémodtsidos especificos que cada
disciplina de base nacional comum requer desdeim®ipos anos de escolarizacao. Ela
necessita ser entendida como um exercicio de alirat deveres; sendo assim, a
cidadania sera entendida como uma pratica socialesenvolvimento do aluno tendo
como base o ensino.

Sendo o Livro Didatico, na maioria das vezes, ums principais fontes de
consulta do professor, de acordo com Ruggiero (2@ necessita que os conteudos
apresentados a ele sejam um auxiliar na constrdg&mnhecimento e dos conceitos
matematicos e ndo um mero material feito de mistuwda idéias e filosofias e
apresentacao de procedimentos.

Entendendo que um cidaddo € aquele que traballaaapaonstrucdo de uma
sociedade igualitaria e justa para todos, houveeacppacao de verificar o quanto e
como os Livros Didéaticos abordam questbes Polfficolis com a finalidade da
construgdo dessa cidadania, utilizando para esdseams conteudos de Grandezas e
Medidas reservados para o terceiro e quarto cado&nsino Fundamental, em cinco
colecdes avaliadas e recomendadas pelo MEC.

Os conteudos relativos ao bloco Grandezas e Methdas escolhidos, pois:
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Como as Medidas quantificam Grandezas no mundoofisisédo essenciais
para a interpretacéo deste, as possibilidadeselgratao com as outras areas
séo bastante claras, como Ciéncias Naturais @gdiz de bussolas, e nogdes
de densidade, velocidade, temperatura, entre puar&eografia (utilizagdo
de escalas, coordenadas geograficas, mapas etcrnedlidas também sao
necessarias para melhor compreensédo de fendmesiais sopoliticos, como
movimentos migratérios, questdes ambientais, biggéo de renda, politicas
publicas de saude e educacdo, consumo, orcameantseja, questdes
relacionadas aos Temas Transversais. (PCN — MATEIBAT3® e 4° ciclos,
1998, p. 128).

Esta articulacdo com os Temas Transversais Poebioiais é possivel pelo fato
de as Grandezas e Medidas estarem presentes eetqdas as situagdes da vida nos
seus mais variados contextos, bem como nos deortisiclos matematicos.

A andlise feita nas cole¢bes de Livros Didaticaamlcomo nos documentos
oficiais, possibilitou perceber que embora as @segle Livros Didaticos proponham o
trabalho com os Temas Transversais, muitas vegestedalho é confundido com uma
contextualizagdo simplista, na utilizacdo pratitibtaria do conteddo matematico
através de um problema ou outro, 0 que nao contpara a formacao integral dos
alunos, formacéo esta que possibilite aos mesnnisio de uma consciéncia critica.

Como também, a analise e o levantamento dos dampsgatumentos oficiais,
possibilitaram perceber que had uma preocupacédo Gigdos governamentais da
educacao, com a formacéo para a cidadania desostalocumentos, LDB (9394/96),
Diretrizes Curriculares Nacionais, Guia dos Lividglaticos de Matematica 52 a 82
séries, Recomendacdes para uma Politica PublicaLidoss Didéaticos, Edital de
Convocagédo para Obras Didéticas, PCN - Temas Tesswg e PCN - Matematica 3° e
4° ciclos.

Esses documentos explicitam que os conteudos daserdes disciplinas
curriculares devam se preocupar com a formacdo padadania, porém essa
cidadania almejada nesses documentos nos Livra&tiEnd, que seguem 0S mesmos,
torna-se apenas algo teorico, muito simplista dicéat ndo sendo apresentado na
pratica total e efetiva desses materiais instr@synembora assegurada pelos
documentos oficiais.

Apresentar uma situacdo-problema com um dado eeaidh dos alunos, sem
partir da pratica social e consequentemente ad floaprocesso de ensino dos
conteudos matematicos atrelados a essa realidade&lcancar uma consciéncia critica

e a formacdo de um cidadao pleno, ndo possibititaaws alunos a apropriacdo dos



203

conhecimentos historicamente acumulados inseriddgrcha efetiva em sua vida social
e politica, € sinbnimo de uma contextualizacadficieti e simplista do contetudo
especifico.

Essas contextualizacdes artificiais e simplistas péassibilitam aos alunos
perceberem a utilizacdo dos conteudos classicoscidisps de Matemética na vida
além da escola, pois apenas retrata a utilizacaticgiutilitaria dos contetdos, o que
muito pouco contribui para a formacgéao plena dadzdéa.

Vincular o conteudo classico especifico da Matemaatcom as questbes
sociais, nem sempre sera possivel e ndo ha contextwalizar sempre 0os conteudos
com discussfes de carater social e politico, papgamdo possivel é necessario que as
articulacbes avancem além da esfera cotidianaldnesa

A aquisicdo do saber dos conteudos classicos éispscile Matematica deve
ser tratada em sala de aula aliada aos contetudasgaldos alunos e sua comunidade,
porém nao deve ser feita apenas uma énfase a@sidoatcotidianos momentaneos. Os
individuos necessitam da escola para a sua fornfagéanizadora, o que néo pode ser
feito apenas com vista no saber cotidiano. E nadesgue os individuos tenham o
acesso aos bens social e culturalmente acumuladogs dos conteudos cientificos,
sociais e politicos.

E necessario que os professores fornecam condigdes que os alunos
percebam que esses conteudos politico-sociais padeitia-los na formacao de uma
consciéncia criticaé preciso compreender, também, que as Grandezasdaldd
guantificam o mundo fisico, e que além de calcalaas, perimetros, volumes, etc,
podem entender também questdes relacionadas uli#o de renda, aplicacdo de
recursos publicos, entre outros assuntos.

A analise feita nos conteudos de Grandezas e Medide colecbes de Livros
Didéticos, possibilitou perceber que de maneiralgesse material ndo considera os
principios histéricos do conhecimento Matematicembcomo nado vinculam os
conteudos especificos aos conteudos Politico-Sodeiacordo com a teoria defendida
por Moraes (2002), o que nao propicia a formacéngto cidadao.

As atividades e problemas propostos nessas colegbemte a exposi¢cao dos
conteldos de Grandezas e Medidas, deveriam tamb#@wndaa os conteddos
Transversais/Politico-Sociais, na busca de umaaigde dos alunos com os problemas
que sao postos pela pratica social.

Esse tipo de interacdo sO € possivel através dasecimentos que a escola
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propicia ou deveria propiciar aos individuos e,semjiientemente, através dos materiais
instrucionais utilizados em sala de aula, sendonzipal deles, o Livro Didatico.



205

EXEMPLOS DE PROBLEMAS QUE ABORDAM OS CONTEUDOS
TRANSVERSAIS/POLITICO-SOCIAIS E OS CONTEUDOS MATEMA TICOS
DE GRANDEZAS E MEDIDAS.

O que proponho quando discuto que as atividade®ridev abordar os
conteudos politico-sociais, sugiro que as atividagederiam conter os “problemas
ampliados”, sendo que esses problemas, de acorddviyaes (No Prelo) podem ser
problemas reenunciados, ou seja, seu enunciadtirédcede outras fontes e dessa
forma amplia-se o0 mesmo com as questdes politicaisp como também esses
problemas podem ser criados.

Esses problemas podem ser enunciados a partir dextionde jornal, revista ou
mesmo de um livro, que discuta um dado real sam@ questao social, politica.

Independentemente de serem problemas criados oun&@ados, a proposta
defendida para se trabalhar com os Temas Trang/@wslitico-Sociais, apodia-se na
forma defendida por Moraes (2002a) no qual os TelRwsico-Sociais devem ser o
eixo estruturador para o conteudo matematico qieetende estudar.

Os problemas ampliados tornam-se uma ferramentada®l ao trabalho dos
conteludos classicos especificos da matematica,tro@tss historicamente pelo
conjunto dos homens, interpretando assim de forriiecac a realidade a sua volta,
estudando os contetdos Transversais/Politico-Sociai

Abaixo sdo apresentados trés problemas ampliadibgamodo problemas
reenunciados dos livros analisados, a partir daglatles que foram destacadas como
sendo atividades que possuem contextualizacGesligimsp do conteitdo com a

realidade.

1° Problema:

Problema reenunciado utilizando o exercicio 2 dad&®ou tdpico “Resolva”, da
unidade “Os numeros e o sistema decimal de medid@sto “Medindo liquidos: o
litro” do livro para a quinta série, da colecdo ‘tetaatica Pensar e Descobrir O +
Novo”.

O Texto em Italico corresponde ao exercicio tal@@sta no livro.

2) O volume da caixa-d’agua de um prédio é de 1&55abe-se que o consumo
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diario do prédio, em média, corresponde a 80% dpacadade da caixa. Calcule
quantos litros de 4gua sdo consumidos, em médialippnesse prédio.

a) Se o volume da caixa-d’agua desse prédio fos®5d, quantos litros de
agua essa caixa d'agua armazena?

b) Se este prédio tem 5 andares com 4 apartameatis andar e em um
determinado més o consumo em média de cada apattarfe de 4,5m, qual a
porcentagem de consumo de agua em cada apartanesstomés?

c) Essa quantidade de agua gasta nesse determmm&igignifica que houve
uma economia de agua, ou o uso foi exagerado emagadtamento?

d) No local onde vocés moram ha um controle dodeségua?

e) Como vocé procede quando vai escovar os ddéetds, a torneira?

f) No prédio apresentado pela atividade, a quadédde agua gasta por dia é
exagerada?

g) A responsabilidade pela preservacdo dos riosnérole dos gastos com a
agua é somente da populacdo ou os governantesaf@hfpndamental no cuidado com

0 que € de todos?

Problema reenunciado utilizando a atividade 5 egfter ao assunto “Sistema de
Medidas”, do topico “Atividades Matematicas”, derb para a oitava série da colecao

“Idéias e Relacdes”.

2° Problema:

5) Leia o texto a seguir e responda:

O desmatamento ilegal na Floresta Amazonica evidano crime ecoldgico de
grandes proporc¢des. De acordo com o Inpe (Instid#oPesquisas Espaciais), 20,9
hectares de mata se perdem em virtude do corteletimo de arvores e 743 hectares
sdo consumidos pelas queimadas ilegais. Isso migniim campo de futebol a cada 8

segundos.

Desmatamento Area de Floresta
Entre 1990 e 1995, o desmatamento | @Brasil € o segundo pais do mundo em area
Brasil foi de 127720 Kfm o que equivale aflorestal, com 5,5 milhdes de Kn{sé a
uma perda anual superior a 20 mil ¥ de| Floresta Amazonica cobre 40% do territd
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vegetacdo nativa em decorréncia
gueimadas e do corte ilegal.
Em seguida, vem Indonésia, Repub

(¢

agcional). A maior area florestal do mun
encontra-se na Federagcdo Russa, com
icailhdes de K

lo
7,6

Democratica do Congo e Bolivia, com 54220

Knf, 37010 KA e 29070 km2,

respectivamente.

Fonte: FAO Fonte: FAO (1995)

f) As gueimadas ilegais consomem quantos metrosirgdas da
Floresta Amazobnica?

Q) Quantos hectares foram desmatados no Brasib8@ & 19957

h) Quantos hectares tém a maior area florestal nmado?

) Quais os motivos do desmatamento? Converse deboecom seu
professor e colegas.

)] Que medidas o governo deveria tomar para ewotdesmatamento?

K) Qual foi a area anual em média desmatada estanos de 1990 e
1995 na Bolivia?

)] Quais as conseqléncias ecolégicas que podenreocdevido ao
desmatamento?

m) A Amazonia € a unica Floresta Desmatada no Brasi

n) Além do governo, existem outros responsaveis gpagem tomar
medidas para a diminuicdo dos desmatamentos?

0) O desmatamento acelerado pode trazer quais dpa@®nsequéncias
para a populacdo humana e populacdo animal? Ceneera seu
professor de Ciéncias.

3° Problema:

Problema reenunciado utilizando a

atividade 2 ddagle “Unidades de medida

de tempo, massa e capacidade”, no tépico unidadesedida de tempo do livro para a

sexta série, da colecdo “Matematica na Vida e cal&@s

2) A turma de Mauricio fard um passeio para conheoe determinada cidade

Historica, esse passeio tera a duracao de cinsoAliagem esta prevista para o dia 17

de marcoOs alunos terdo de contribuir com uma quantia 8€1R0,00 que podera ser

paga com um sinal de R$ 40,00 até o dia 2 de m&cestante podera ser pago em

parcelas semanais até o dia do embarque.
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a) Quantas parcelas os alunos ainda terdo de pamaes da viagem? De
guanto sao essas parcelas?

b) Se Mauricio pagou o sinal no dia 2 de marco, rais dias ira pagar as
outras parcelas?

c) Se Mauricio desse um sinal de R$ 20, 00, quaiam 0s valores das
préximas parcelas até o dia do passeio?

d) Se o salario do pai de André, amigo de Mauriéioe R$ 360, 00, ele tera
condicOes de pagar esse passeio para André ens@iasie a folga do orcamento € de
5%7?

e) E possivel que todos participem desse tipo sigejim sabendo que a forma de
pagamento desse passeio € semanal, sabendo qessasmgpna maioria das vezes

recebem mensalmente?
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APENDICE A - Carta as Editoras

Prezado(a) Senhor(a),

Venho por meio deste, solicitar a doacdo de colecdes de
Matematica para o Ensino Fundamental 3° e 4° ciclos que estao sendo distribuidas as escolas.
Esses livros serdo utilizados para pesquisa, como fim de elaboracdo de dissertacdo de
mestrado intitulada “Os Livros Didaticos de Matematica para o Ensino Fundamental e os
Temas Transversais: realidade ou utopia?” Dissertacdo essa desenvolvida sob a orientacdo da
Profa. Dra. Mara Sueli Simao Moraes, do Programa de Pos-Graduagdo em Educacgédo para a
Ciéncia da Faculdade de Ciéncias UNESP/Bauru. As editoras e os livros serdo parte

integrantes da bibliografia consultada da pesquisa.

Atenciosamente,

Profa. Fabiana Cezério de Almeida

llmo (a). Sr.(a)
Responsavel pela Editora:
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APENDICE B — Carta aos Diretores (as) de Escola

Bauru, 28 de junho de 2006.

Prezado (a) Senhor (a),

Venho por meio deste solicitar autorizagcdo para o empréstimo
de colecdes dos livros de Matematica para o Ensino Fundamental terceiro e quarto ciclos.
Essas colecdes serdo analisadas para a verificacdo dos Temas Transversais inclusos aos
conteudos de Grandezas e Medidas, para fim de elaboragéo de dissertacdo de mestrado, cujo
tema trata-se de: Os Livros Didaticos de Matematica para o Ensino Fundamental e os Temas
Transversais: realidade ou utopia, dissertacdo esta que esta sendo elaborado no programa de
Pé6s-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia - UNESP- Campus de Bauru. Desde de ja

agradeco.

Atenciosamente,

Fabiana Cezario de Almeida
(Pesquisadora)

Diretor (a):
Escola:
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APENDICE C — Carta ao Dirigente Regional de Ensino

P

Eacuidate
de Ciéncias

Bauru, 18 de setembro de 2006.

Prezada Sra.,

Venho por meio deste solicitar autorizagéo para fazer o

levantamento das colegdes de Livros Didaticos de Matematica para o enslno fundamental 3° e
4° ciclos que estdo sendo utilizados has escolas pertencentes & diretotia d& Bauru.

Esse levantamento & parte do estudo da aluna mestranda Fabiana Cezario de Almeida.
Aluna regularmente rhatriculada no Programa de Pés-Graduacao et Educagéo para a Ciéncia
da Faculdade de Giéncias — UNESP — Gampus de Bauru e trara subsidios para o complemento
dos dados da dissertagdo de mestrado Intitulada: Os Livros Didaticos de Matematica para o
Ensino Fundamental e os Temas Transversdis: realidade bu utopia? Dissertagdo que esta
sendo orientada pela Prof* Dr® Mara Sueli Simao Moraes, professdra do Departamento de
Matematica e do Programa de Pés-Graduagad em Educagéo para a Cigncia.
Atenciosamente,

Ana Maria d& An mgeCatde‘lra

Coordenatora do Gurso de Pés-Graduagad em Educagao para a Ciéncia

pd
/

‘/\ et /
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lIma. Sra. et | X | f o~
Vera Nilce Ludke J. G. de Sa = i At
Dirigente Regional de Ensino P/&’Unf\ L},’"\"A'
Diretoria de Bauru ( \/,/U’\" -

PN 4 1

v

unesp ™

UNIVERSIDADEESTADUAL PAULISTA
Faculdade de Ciéncias
Av. Luiz Edmundo Carriio Couhe s/n Vargem Limpa Bauru-SP CFP- 170332340
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APENDICE D - Planilhas de Livros Avaliados e Recommalados pelo MEC sujeitos

da pesquisa e que estao sendo utilizados em salasadla em escolas de Bauru

COLECAO | -ESCOLA A

: LINGUA
d
FE103062109S1]  PORTUGUES PARATODOS | 5 PORTUGUESA | 4 0
A LINGUA
FE10306211251f  PORTUGUES PARATODOS | 58 PORTUGUESA | 12 0
FEL0318532951)  PORTUGUES PARATODOS | 7a |  LINGUA | o |
PORTUGUESA
. LINGUA
FE103185332ST|  PORTUGUES PARATODOS | 7 PORTUGUESA | 4 0
. LINGUA
a
FE103188254ST}  PORTUGUES PARATODOS | 8 soRTuGuESs | 13 0
. LINGUA
a
FE103188268SI| ~ PORTUGUES PARATODOS | 8 PoRTUGUESA | 4 0
FE10319076551) MATEMATICA PARATODOS | 52 | MATEMATICA | o 0
FE103190774SI|  MATEMATICA PARATODOS | 52 | MATEMATICA | o 0
FEL03190788S1|  MATEMATICA PARATODOS | 52 | MATEMATICA | o 0
FE103190791ST) MATEMATICA PARATODOS | 52 | MATEMATICA | o 0
FEL03190805SI) MATEMATICA PARATODOS | 52 | MATEMATICA | 4 0
FE103192466S1) MATEMATICA PARATODOS | 62 | MATEMATICA | & 0
FEL03192470ST) MATEMATICA PARATODOS | 62 | MATEMATICA | & 0
FE10319248351) MATEMATICA PARATODOS | 62 | MATEMATICA | 2 0
FEL0319462651| MATEMATICA PARATODOS | 72 | MATEMATICA | 8 0
FE103194630SI| MATEMATICA PARATODOS | 72 | MATEMATICA | & 0
FE103194643ST| MATEMATICA PARATODOS | 72 | MATEMATICA | 1 0
. LINGUA
a
FEL03207979ST|  PORTUGUES PARATODOS | 5 PORTUGUESA | © 1
FE103215723S1|  MATEMATICA PARATODOS | 52 | MaTEMATICA | o 1

—_
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PORTUGUES

LINGUA

LINGUAGENS 8 PORTUGUESA 9 4
FE501053825SI IDEIAS & RELAGCOES 53 MATEMATICA} 150
FE501053839SI IDEIAS & RELAGOES 5a MATEMATICA| 16|0
FE501053842SI IDEIAS & RELACOES 53 MATEMATICA]16}0
FE501053856S1 IDEIAS & RELAGOES 52 MATEMATICA| 16 {0
FE501053860SI IDEIAS & RELACOES 5a MATEMATICA|16|0
FE501053873SI IDEIAS & RELACOES 5a MATEMATICA}16 {0
FE50105388751 IDEIAS & RELACOES 5a MATEMATICA{16{0
FE501053895SI IDEIAS & RELACOES 52 MATEMATICA| 16 |0
FE501058155SI IDEIAS & RELACOES 53 MATEMATICA] 0 |4
FE501062478SI IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA| 1 jO
FE501062481SI IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA| 140
FE50106249551 IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA| 140
FE501062504S1 IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA| 14 |0
FE5010625185I IDEIAS & RELAGOES 62 MATEMATICA|14]0
FE501062521S1 IDEIAS & RELACOES 63 MATEMATICAf14}0
FE50106253551 IDEIAS & RELAGCOES 62 MATEMATICA| 140
FE50106254951 IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA| 140
FE501062552S1 IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA§14{0
FE50106256651 IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA]14}0
FE501066925SI IDEIAS & RELACOES 62 MATEMATICA| 0 |4
FE501419217SI IDEIAS & RELACOES 72 MATEMATICA} 14 {0
FE50141922551 IDEIAS & RELACOES .73 MATEMATICA]16|0
FE5014192345I IDEIAS & RELACOES 72 MATEMATICA|16]0
FE501419248S1 IDEIAS & RELACOES 72 MATEMATICA} 1610
FE501419251SI IDEIAS & RELAGOES 72 MATEMATICA|16}0
FE50141926551 IDEIAS & RELAGCOES 72 MATEMATICA| 160
FE50141927951 IDEIAS & RELACOES 72 MATEMATICA|16}0
FE5014192825SI IDEIAS & RELACOES 72 MATEMATICA] 16 {0
FE501423812SI IDEIAS & RELACOES 73 MATEMATICA 4
FE5014278455S] IDEIAS & RELACOES g2 MATEMATICA] 9 {0
FE50142785951 IDEIAS & RELACOES 82 MATEMATICA}13}0
FE501427862S1 IDEIAS & RELACOES 82 MATEMATICA13]0
FE50142787651 IDEIAS & RELACOES ga MATEMATICA]13}{0
FE501427880SI IDEIAS & RELACOES 82 MATEMATICA}13}0
FE5014278935S1 IDEIAS & RELACOES 82 MATEMATICA]13}|0
FE50142790251 IDEIAS & RELAGOES ga MATEMATICA} 130
FE50142791651 IDEIAS & RELACOES g2 MATEMATICA}13}0
FE501427920SI IDEIAS & RELACOES, 82 MATEMATICA}13}0
FE501427933S1 IDEIAS & RELACOES g2 MATEMATICA}13}0
FE501432417S1 IDEIAS & RELACOES gz MATEMATICA] 0 [4
FES501560889SI HISTORIA TEMATICA - TEMPOS E 52 HISTORIA

CULTURAS
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SE SUA ESCOLA FEZ PEDIDO DE MODULOS, AGUARDE!!!

ENCOMENDA LIVRO serze | prscrpuina | 20 | QD
FE5009896065I | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 52 MATEMATICA 10 0
'FE500989610S1 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 5a MATEMATICA 10 0
FE500989623SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 52 MATEMATICA 10 0
FE500989637SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 52 MATEMATICA 10 0
FE50099085651 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 53 MATEMATICA 0 2
FE5009928305I | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 1 0
FE500992843SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992857SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992865S1 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992874S5I | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992888SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992891SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 6a MATEMATICA 9 0
FE500992905SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 6@ MATEMATICA 9 0
FE500992914SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992928SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500992931SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA g 0
FE50099294551 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 9 0
FE500995283SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 62 MATEMATICA 0 3
FE500999118SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 72 MATEMATICA 0 3
FE501000717SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 1 0
FE50100072551 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 82 MATEMATICA 9 0
FE501000734SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 82 MATEMATICA 9 0
FE501000748SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 82 MATEMATICA 9 0
FE501000751S1 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 9 0
FE5010007655I | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 9 0
FE501000779SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 82 MATEMATICA 9 0
FE501000782SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 9 0
FE5010007965I | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 9 0
FE50100080551 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 9 0
FE501000819SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA ga MATEMATICA 9 0
FE50100082251 | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA 8a MATEMATICA 9 0
FE501001805SI | MATEMATICA NA VIDA E NA ESCOLA: 8a MATEMATICA 0 3
FE501948829SI | CIENCIAS NATURAIS NO DIA A DIA 52 CIENCIAS
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ENCOMENDA MODULO QUANTIDADE

FE550114945SI TECENDO E HORA DA LEITURA 20
ENCOMENDA LIVRO SERIE| DISCIPLINA Lg&s . A%Tunézs
FE102055821SI] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 68 CIENCIAS 0 1
FE102145765S1| CIENCIAS - NOVO PENSAR | 5a CIENCIAS 13 0
FE102145779SI| CIENCIAS - NOVO PENSAR | 52 CIENCIAS 13 0
FE102145782S1| CIENCIAS - NOVO PENSAR | 53 CIENCIAS 13 0
FE102145796SI| CIENCIAS - NOVO PENSAR | 5@ CIENCIAS 1 0
FE102146947S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 72 CIENCIAS 13 0
FE102146955S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR 72 CIENCIAS 13 0
FE102146964S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 72 CIENCIAS 13 0
FE102146978S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 72 CIENCIAS 11 0
FE102148832S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 82 CIENCIAS 13 0
FE102148846SI| CIENCIAS - NOVO PENSAR | . 82 CIENCIAS 13 0
FE102148850S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR 83 CIENCIAS 13 0
FE102148863S1| CIENCIAS - NOVO PENSAR | 82 CIENCIAS 11 0
FE102153090S1] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 88 CIENCIAS 0 1
Tl L elis s ga | MATEMATICA | 10 0
FE10217473m81] e o = NoVO ga | matemAtica | 10 0
GETPRRZ T | el e ga | MATEMATICA | 10 0
FE1021760395T| L e '\t&@ ga | MATEMATICA | O 1
FE102186994S1| CIENCIAS - NOVO PENSAR | 52 CIENCIAS 1
FE10219789551] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 73 CIENCIAS 0 1
FE102219193SI] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 62 CIENCIAS 13 0
FE1022192025I] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 68 CIENCIAS 13 0
FE102219216S1| CIENCIAS - NOVO PENSAR 62 CIENCIAS 13 0
FE102219220SI] CIENCIAS - NOVO PENSAR | 69 CIENCIAS 11 0
FE10a738268ST] O on iR 52 | HISTORIA 0 1
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ANEXO A

FICHA DE AVALIACAO — CRITERIOS NAO ELIMINATORIOS PR OPOSTOS
PELO MEC



AREA: MATEMATICA
FICHA DE AVALIACAO *°

DESCRICAO DA COLECAO
(Estrutura da obra, sumario dos conteudos)

1. ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS DO LIVRO DIDATICO (LD)

A) CONTEUDO MATEMATICO

224

1- O LD apresenta adequadamente os conhecimentos re  lativos aos
campos de conteldos - aritmética; algebra; geometria; estatistica,
probabilidades e combinatéria - quanto a :

1.1.1 - selecéo

1.1.2 - distribuicao

1.1.3 - diversidade de enfoques e articulacéo entre eles

1.1.4 - articulacé@o entre o conhecimento novo e o ja abordado

1.1.5 - diversidade de representacfes matematicas (lingua materna,
linguagem simbdlica, desenhos, gréficos, tabelas, diagramas, icones,
etc.) e articulacao essas representacoes

1.1.6 - equilibrio e articulagdo entre conceitos, algoritmos e
procedimentos

1.1.7 - sistematiza¢do dos conteudos

1.2 - Os conteldos matematicos sdo apresentados sem

1.2.1 - erros conceituais

1.2.2 - indugdes ao erro

1.3 - Ha referéncias aos processos historicos de pr  oducao do
conhecimento matematico que contribuam para a apren dizagem da
Matematica.

1.4 - O LD favorece a compreensao das relagbes da M  atemética com
outras praticas e necessidades sociais.

1.5 - O LD apresenta articulacbes da Matematica com  outras areas do
conhecimento.

B) FORMACAO DE CONCEITOS, HABILIDADES E ATITUDES

6 N g . . . I .
Nos quadros a direita, o parecerista deve escrever os simbolos: S para “sim”; N, indicando “néo”;
e P, no caso de “parcialmente”. Nos itens relativos a critérios de exclusdo, ndo cabe a opgéo P.
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1.6 - O LD contribui para a compreenséao dos conceit ose
procedimentos

matematicos, favorecendo a atribuicdo de significad 0S aos
conteudos.

1.7 - O LD estimula a utilizac&o dos varios process  0s envolvidos no
pensamento matematico, tais como: intui¢do, visuali zacao, inducéao,
deducdo e a distingcdo entre validacdo matematicae  validacao
empirica, entre outros.

1.8 - O LD valoriza o papel do aluno na construcdo  do conhecimento
matematico levando em conta, inclusive, seus conhec imentos
prévios

e extra-escolares.

1.9 - O LD apresenta situa¢des que envolvem:

1.9.1 - desafios

1.9.2 - problemas com nenhuma solu¢do ou com varias solucées

1.9.3 - calculo mental e por estimativa

1.9.4 - utilizacdo e comparacao de diferentes estratégias na resolucéo
de problemas

1.9.5 - verificagdo de processos e resultados pelo aluno

1.9.6 - formulag&o de problemas pelo aluno

1.10 - O LD favorece o desenvolvimento de competénc  ias complexas
explorar, estabelecer relagdes e generalizar, conje  cturar, argumentar,
provar, tomar decisdes e criticar, utilizar a imagi nacéo e a
criatividade,

expressar e registrar idéias e procedimentos.

| 1.11 - O LD incentiva a interagdo entre alunos. \

1.12 - O LD estimula a utilizacdo de outros recurso s didaticos
(recursos
tecnoldgicos ou materiais concretos)

1.13 - O LD apresenta sugestdes de leituras complem entares para o
aluno .

C) LINGUAGEM
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1.14 - Alinguagem utilizada no LD é adequada ao al uno a que se
destina quanto :

1.14.1 - ao vocabuléario

1.14.2 - a clareza na apresentacdo dos conteudos e na formulacéo
das instrucoes

1.14.3 - ao emprego de varios tipos de texto

2. CONSTRUCAO DA CIDADANIA

2.1 - O LD, no texto e nas ilustrag@es, € livre de  preconceitos ou
esteredtipos que levem a discriminacdes de qualquer tipo.

| 2.2 - O LD é isento de doutrinacdo politica ou reli  giosa. |

2.3 - O LD apresenta-se sem publicidades de artigos , servicos ou
organiza¢cbes comerciais.

2.4 - O LD respeita a legislacéo vigente paraacri ancae o
adolescente

relativa a proibicdo de publicidade de fumo, bebida s alcodlicas,
medicamentos, drogas, armamentos, etc.

2.5 - O LD estimula o convivio social e a toleranci  a, abordando a
diversidade das experiéncias humanas com respeito e interesse.

2.6 - O LD evidencia as contribuicdes da Matemética  na construcao
da
cidadania.

2.7 - O LD néo privilegia os membros de uma camada  social ou 0s
habitantes de uma regido do pais.

3. ESTRUTURA EDITORIAL
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3.1 - A estrutura do LD é hierarquizada adequadamen te (titulos,
subtitulos etc.), sendo evidenciada por meio de rec  ursos graficos.

| 3.2 - No LD a reviséo é isenta de erros graves.

3.3 - Os textos e ilustra¢des no LD sao distribuido s nas péginas de
forma adequada e equilibrada.

3.4 - No LD os textos mais longos sé@o apresentados de forma a nao
desencorajar a leitura.

3.5 - As ilustracfes do LD:

3.5.1 - estao isentas de erros

3.5.2 - enriquecem a leitura dos textos, auxiliando a compreensao

4. LIVRO DO PROFESSOR (LP)

4.1 - O LP explicita os pressupostos tedricos ou 0s objetivos que
nortearam a elaboracéo do LD.

e
o livro do aluno.

4.2 - Ha coeréncia entre 0s pressupostos tedricos e  xplicitados no LP

| 4.3 - O LP emprega uma linguagem clara.

4.4 - O LP traz subsidios para a atuacdo do profess or em sala de aula:

4.4.1 - apresentando orientac6es metodolégicas para o trabalho com o LD

4.4.2 - sugerindo atividades diversificadas (projetos, pesquisas, jogos,
etc.) além das contidas no LD

4.4.3 - apresentando resolugdes das atividades propostas aos alunos

4.4.4 - contribuindo para reflexdes sobre o processo de avaliagéo dos
alunos

4.5 - O LP favorece a formacéo e a atualizacdo do p rofessor:

4.5.1 - sugerindo leituras complementares

4.5.2 - apresentando a bibliografia utilizada pelo autor

4.5.3 - indicando fontes de informacéao
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5. OUTRAS OBSERVACOES

Acrescente observacdes adicionais, se julgar necess ario.
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ANEXO B

PARECER CEB 04/98
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MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

INTERESSADO/MANTENEDORA:
Céamara de Educacéo Béasica do Conselho Nacional de Educacéo - Brasilia

UF:
DF

ASSUNTO:
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental

RELATOR(a) CONSELHEIRO(a):
Regina Alcantara de Assis

PROCESSO Ne:

PARECER N°: CAMARA OU COMISSAO: | APROVADO EM:
CEB 04/98 CEB 29/01/98

| - RELATORIO
Introducao

A nacao brasileira através de suas instituicbes, e no ambito de seus
entes federativos vem assumindo, vigorosamente, responsabilidades
crescentes para que a Educacdo Béasica demanda primeira das sociedades
democraticas, seja prioridade nacional como garantia inalienavel do exercicio
da cidadania plena.

A conquista da cidadania plena, fruto de direitos e deveres reconhecidos
na Constituicdo Federal depende, portanto, da Educacdo Basica, constituida
pela Educacédo Infantil, Fundamental e Média, como exposto em seu Artigo 6°.

Reconhecendo previamente a importancia da Educacédo Escolar para
além do Ensino Fundamental, a Lei Maior consigna a progressiva
universalizacdo do Ensino Médio (Constituicdo Federal, art. 208, 1), e a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9.394/96, de 20 de dezembro de
1996), afirma a progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade do
mesmo.

Assim, a Educacdo Fundamental, segunda etapa da Educacdo Basica,
além de co-participar desta dindmica é indispensavel para a nacéo. E o € de tal
maneira que o direito a ela, do qual todos sao titulares (direito subjetivo), € um
dever, um dever de Estado (direito publico). Dai porque o Poder Publico é
investido de autoridade para imp0-la como obrigatoéria a todos e a cada um.

Por isto o individuo ndo pode renunciar a este servico e o poder publico
que o ignore sera responsabilizado, segundo o art. 208, §2° da CF.

A magnitude da importancia da Educacdo € assim reconhecida por
envolver todas as dimensdes do ser humano: o singulus, o civis, o socius ou
seja, a pessoa em suas relacgdes individuais, civis e sociais.

O exercicio do direito a Educacado Fundamental supde, também todo o
exposto no art. 3° da Lei de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional, no qual
os principios da igualdade, da liberdade, do reconhecimento do pluralismo de
idéias e concepcdes pedagogicas, da convivéncia entre instituicbes publicas e
privadas estdo consagrados. Ainda neste art. 3°, as bases para que estes
principios se realizem estdo estabelecidas na proposicdo da valorizagdo dos
professores e da gestdo democratica do ensino publico com garantia de padréo
de qualidade.
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Ao valorizar a experiéncia extra-escolar dos alunos e propor a
vinculagdo entre a educagéo escolar, o trabalho e as praticas sociais, a LDB é
consequente com os arts. 205 e 206 da Constituicdo Federal, que baseiam o
fim maior da educacgao no pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para
0 exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

Nestas perspectivas, tanto a Educacgéao Infantil, da qual trata a LDB, arts.
29 a 31, quanto a Educacao Especial, arts. 58 a 60 devem ser consideradas no
ambito da definicAo das Diretrizes Curriculares Nacionais, guardadas as
especificidades de seus campos de acdo e as exigéncias impostas pela
natureza de sua acao pedagdgica.

Um dos aspectos mais marcantes da nova LDB € o de reafirmar, na
pratica, o carater de Republica Federativa, por colaboracéo.

Desta forma, a flexibilidade na aplicacdo de seus principios e bases, de
acordo com a diversidade de contextos regionais, esta presente no corpo da
lei, pressupondo, no entanto, intensa e profunda acdo dos sistemas em nivel
Federal, Estadual e Municipal para que, de forma solidaria e integrada possam
executar uma politica educacional coerente com a demanda e os direitos de
alunos e professores.

Antecedentes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental

O art. 99 inciso IV, da LDB assinala ser incumbéncia da Unido:...
“estabelecer, em colaboragdo com os Estados, Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educacao infantil, o ensino fundamental e o
ensino médio, que norteardo o0s curriculos e 0s seus conteados minimos, de
modo a assegurar a formacéo basica comum”.

Logo, os curriculos e seus conteudos minimos (art. 210 da CF/88),
propostos pelo MEC (art. 9° da LDB), terdo seu norte estabelecido através de
diretrizes . Estas terdo como foro de deliberagdo a Cémara de Educacéo
Basica do Conselho Nacional de Educacéo (art. 9°, 8 1°, alinea “c” da Lei n°
9.131, de 24 de novembro de 1995).

Dentro da opcéo cooperativa que marcou o federalismo no Brasil, apds a
Constituicdo de 1988, a proposicao das diretrizes sera feita em colaboracao
com os outros entes federativos (LDB, art. 9°).

Ora, a federacdo brasileira, baseada na nocao de colaboracao, supde
um trabalho conjunto no interior do qual os parceiros buscam, pelo consenso,
pelo respeito aos campos especificos de atribuicdes, tanto metas comuns
como 0s meios mais adequados para as finalidades maiores da Educacgéo
Nacional. Esta nocao implica, entdo, o despojamento de respostas e caminhos
previamente prontos e fechados, responsabilizando as Secretarias e 0s
Conselhos Estaduais do Distrito Federal e Municipai s de Educacéao, pela
definicdo de prazos e procedimentos  que favorecam a transi¢éo de politicas
educacionais ainda vigentes, encaminhando mudancas e aperfeicoamentos,
respaldados na Lei 9394/96, de forma a ndo provocar rupturas e retrocessos,
mas a construir caminhos que propiciem uma travessia fecunda.

Desta forma, cabe a Camara de Educacgéo Bésica do CNE exercer a sua
funcdo deliberativa sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais, reservando-
se aos entes federativos e as préprias unidades escolares, de acordo com a
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Constituicdo Federal e a LDB, a tarefa que Ihes compete em termos de
Implementagdes curriculares.

Tal compromisso da Camara pressupde, portanto, que suas “funcdes
normativas e de supervisao” (Lei 9131/95), apdiem o principio da definicdo de
Diretrizes Curriculares Nacionais , reconhecendo a flexibilidade na
articulacdo entre Unido, Distrito Federal, Estados e Municipios como um dos
principais mecanismos da nova LDB. No entanto, a flexibilidade por ela
propiciada ndo pode ser reduzida a um instrumento de ocultacdo da
precariedade ainda existente em muitos segmentos dos sistemas educacionais.
Assim flexibilidade e descentralizagcdo de acdes devem ser sinbnimos de
responsabilidades compartilhadas  em todos os niveis.

Ao definir as Diretrizes Curriculares Nacionais, a Camara de Educacao
Basica do CNE inicia o processo de articulagdo com Estados e Municipios,
através de suas proprias propostas curriculares, definindo ainda um
paradigma curricular para o Ensino Fundamental, que integra a Base
Nacional Comum, complementada por uma Parte Diversificada (LDB, art. 26), a
ser concretizada na proposta pedagdgica de cada unidade escolar do Pais.

Em bem lancado Parecer do ilustre Conselheiro Ulysses de Oliveira
Panisset, o de n°® 05/97 da CEB, aprovado em 07/05/97 e homologado no DOU
de 16/95/97, é explicitada a importancia atribuida as escolas dos sistemas do
ensino brasileiro, quando, a partir de suas proprias propostas pedagdgicas,
definem seus calendéarios e formas de funcionamento, e, por consequéncia,
seus regimentos tal como disposto na LDB, arts. 23 a 28.

As propostas pedagdgicas e os regimentos das unidad es

escolares devem, no entanto, observar as Diretrizes

Curriculares Nacionais e os demais dispositivos leg ais.

Desta forma, ao definir suas propostas pedagogicas e seus regimentos,
as escolas estardo compartilhando principios de responsabilidade, num
contexto de flexibilidade tedrico/metodologica de acbes pedagodgicas, em que 0
planejamento, o desenvolvimento e a avaliacdo dos processos educacionais
revelem sua qualidade e respeito a equidade de direitos e deveres de alunos e
professores.

Ao elaborar e iniciar a divulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), o Ministério da Educacdo prop6e um norteamento educacional as
escolas brasileiras, “a fim de garantir que, respeitadas as diversidades
culturais, regionais, étnicas, religiosas e politicas que atravessam uma
sociedade mudltipla, estratificada e complexa, a educagdo possa atuar,
decisivamente, no processo de construcdo da cidadania, tendo como meta o
ideal de uma crescente igualdade de direitos entre os cidad&os, baseado nos
principios democraticos. Essa igualdade implica necessariamente 0 acesso a
totalidade dos bens publicos, entre os quais 0 conjunto dos conhecimentos
socialmente relevantes”.

Entretanto, se os Parametros Curriculares Nacionais podem funcionar
como elemento catalisador de acdes, na busca de uma melhoria da qualidade
da educacdo, de modo algum pretendem resolver todos os problemas que
afetam a qualidade do ensino e da aprendizagem. “A busca da qualidade
impde a necessidade de investimentos em diferentes frentes, como a formacéo
inicial e continuada de professores, uma politica de salarios dignos e plano de
carreira, a qualidade do livro didatico, recursos televisivos e de multimidia, a
disponibilidade de materiais didaticos. Mas esta qualificacdo almejada implica
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colocar, também, no centro do debate, as atividades escolares de ensino e
aprendizagem e a questao curricular como de inegavel importancia para a
politica educacional da nacao brasileira.” (PCN, Volume 1, Introducéo,
pp.13/14).

Além disso, ao instituir e implementar um Sistema de Avaliagdo da
Educacdo Basica, o MEC cria um instrumento importante na busca pela
eguidade, para o sistema escolar brasileiro, o que devera assegurar a melhoria
de condicdes para o trabalho de educar com éxito, nos sistemas escolarizados.
A andlise destes resultados deve permitir aos Conselhos e Secretarias de
Educacao a formulacdo e o aperfeicoamento de orientacdes para a melhoria da
gualidade do ensino.

A proposta de avaliacdo nacional deve propiciar uma correlacao direta
entre a Base Nacional Comum para a educacao, e a verificacdo externa do
desempenho, pela qualidade do trabalho de alunos e professores, conforme
regula a LDB, Art. 9°.

Os esforcos conjuntos e articulados de avaliagdo dos sistemas de
educacdo, Federal, Estaduais, Municipais e do Distrito Federal propiciaréo
condicbes para o aperfeicoamento e o éxito da Educacédo Fundamental.

Isto acontecerd na medida em que as propostas pedagdgicas das
escolas reflitam o projeto de sociedade local, regional e nacional, que se
deseja, definido por cada equipe docente, em colaboragcdo com os usuarios e
outros membros da sociedade, que participem dos
Conselhos/Escola/Comunidade e Grémios Estudantis.

A elaboracdo deste Parecer, preparatério a Resolucdo sobre as
Diretrizes Curriculares Nacionais, é fruto do trabalho compartilhado pelos
Conselheiros da Camara de Educacao Basica, e, em particular do conjunto de
proposicfes doutrinarias, extraidas dos textos elaborados, especialmente,
pelos Conselheiros Carlos Roberto Jamil Cury, Edla Soares, Jodo Monlevade e
Regina de Assis.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental

Diretrizes Curriculares Nacionais sao o conjunto de definicdes
doutrinarias sobre principios, fundamentos e proced imentos na
Educacdo Baésica, expressas pela Camara de Educacéo Basica do
Conselho Nacional de Educagéo, que orientardo as es  colas brasileiras
dos sistemas de ensino, na organizacdo, na articula ¢do, no
desenvolvimento e na avaliagdo de suas propostas pe  dagogicas.

Para orientar as praticas educacionais em nosso pais, respeitando as
variedades curriculares ja existentes em Estados e Municipios, ou em processo
de elaboracdo, a Camara de Educacdo Basica do Conselho Nacional de
Educacdo estabelece as seguintes Diretrizes Curriculares para o Ensino
Fundamental:

| - As escolas deverado estabelecer, como norteadores
de suas acdes pedagodgicas:

a) 0s Principios Eticos da Autonomia, da
Responsabilidade, da Solidariedade e do Respeito a o
Bem Comum;
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b) os Principios Politicos dos Direitos e Deveres d e
Cidadania, do exercicio da Criticidade e do respeit 0 a Ordem
Democratica;

c) os Principios Estéticos da Sensibilidade, da
Criatividade, e da Diversidade de  Manifestacdes Artisticas e
Culturais.

Estes principios deverdo fundamentar as praticas pedagdgicas das
escolas, pois sera através da Autonomia, da Responsabilidade, da
Solidariedade e do Respeito ao Bem Comum, que a Etica fara parte da vida
cidada dos alunos.

Da mesma forma os Direitos e Deveres de Cidadania e o Respeito a
Ordem Democratica, ao orientarem as praticas pedagaogicas, introduzirdo cada
aluno na vida em sociedade, que busca a justica, a igualdade, a equidade e a
felicidade para o individuo e para todos. O exercicio da Criticidade estimulara a
davida construtiva, a andlise de padrbes em que direitos e deveres devam ser
considerados, na formulacao de julgamentos.

Viver na sociedade brasileira é fundamentar as praticas pedagdgicas, a
partir dos Principios Estéticos da Sensibilidade, que reconhece nuances e
variagbes no comportamento humano. Assim como da Criatividade, que
estimula a curiosidade, o espirito inventivo, a disciplina para a pesquisa e o
registro de experiéncias e descobertas. E, também, da Diversidade de
Manifestacdes Artisticas e Culturais, reconhecendo a imensa riqueza da nacao
brasileira em seus modos proprios de ser, agir e expressar-se.

Il - Ao definir suas propostas pedagdgicas, as e scolas deverao

explicitar o reconhecimento da identidade pessoal de alunos,
professores e outros profissionais e a identidade de cada unidade
escolar e de seus respectivos sistema s de ensino.

O reconhecimento de identidades pessoais € uma diretriz para a
Educacdo Nacional, no sentido do reconhecimento das diversidades e
peculiaridades basicas relativas ao género masculino e feminino, as variedades
étnicas, de faixa etaria e regionais e as variagdes socio/econdmicas, culturais e
de condi¢des psicologicas e fisicas, presentes nos alunos de nosso pais.
Pesquisas tém apontado para discriminacdes e exclusbes em multiplos
contextos e no interior das escolas, devidas ao racismo, ao sexismo e a
preconceitos originados pelas situacdes sécio-econdmicas, regionais, culturais
e étnicas. Estas situacfes inaceitaveis tém deixado graves marcas em nossa
populacao infantil e adolescente, trazendo conseqiiéncias destrutivas. Reverter
este quadro é um dos aspectos mais relevantes desta diretriz.

Estas variedades refletem-se, ainda, na propria Identidade das escolas e
sua relagdo com as comunidades as quais servem. Assim, desde concepgdes
arquitetbnicas, histéria da escola, algumas vezes centenaria, até questdes
relacionadas com calendario escolar e atividades curriculares e extra-
curriculares, a diretriz nacional deve reconhecer essas identidades e suas
consequéncias na vida escolar, garantidos os direitos e deveres prescritos
legalmente. Neste sentido, as propostas pedagodgicas e 0sS regimentos
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escolares devem acolher, com autonomia e senso de justica, o principio da
identidade pessoal e coletiva de professores, alunos e outros profissionais da
escola, como definidor de formas de consciéncia democratica. Portanto, a
proposta pedagodgica de cada unidade escolar, ao contemplar seja o0s
Parametros Curriculares Nacionais, seja outras propostas curriculares, devera
articular o paradigma curricular proposto na Quarta Diretriz ao projeto de
sociedade que se deseja instituir e transformar, a partir do reconhecimento das
identidades pessoais e coletivas do universo considerado.

lll - As escolas deverdo reconhecer que as amageis sdo constituidas
na interacdo entre os processos de conhecimengualjem e afetivos,

como consequéncia das relagbes entre as distoieatidades dos varios

participantes do contexto escolarizado, atravésacfges inter e intra-

subjetivas; as diversas experiéncias de vida dwoa]) professores e demais
participantes do ambiente escolar, expresgaavés de multiplas formas de
dialogo, devem contribuir para aconstituicdo de identidades afirmativas,
persistentes e capazes de protagonizar acOes radidd autbnomas de
constituicdo de conhecimentos e valores indispa&isawida cidada.

As evidéncias de pesquisas e estudos nas areas de Psicologia,
Antropologia, Sociologia e Linglistica, entre outras Ciéncias Humanas e
Sociais, indicam a necessidade imperiosa de se considerar, n0O processo
educacional, a indissociavel relacédo entre conhecimentos, linguagem e afetos,
como constituinte dos atos de ensinar e aprender. Esta relacdo essencial
expressa através de multiplas formas de dialogo , é o fundamento do ato de
educar, concretizado nas relagBes entre as geracdes, seja entre 0s préprios
alunos ou entre eles e seus professores. Desta forma os dialogos expressos
através de mudltiplas linguagens verbais e nao verbais, refletem diferentes
identidades, capazes de interagir consigo proprias e com as demais, através da
comunicacdo de suas percepgdes, impressbes, duvidas, opinides e
capacidades de entender e interpretar a ciéncia, as tecnologias, as artes e 0s
valores éticos, politicos e estéticos.

Grande parte do mau desempenho dos alunos, agravado pelos
problemas da reprovacdo e da preparagdo insatisfatoria, prévia e em servico,
dos professores, é devida a insuficiéncia de dialogos e metodologia de
trabalhos diversificados na sala de aula, que permitam a expressao de niveis
diferenciados de compreenséo, de conhecimentos e de valores éticos, politicos
e estéticos. Atravées de mdltiplas interacbes entre professores/alunos,
alunos/alunos, alunos/livros, videos, materiais didaticos e a midia,
desenvolvem-se acgles inter e intra-subjetivas, que geram conhecimentos e
valores transformadores e permanentes. Neste caso, a diretriz nacional
proposta, prevé a sensibilizacdo dos sistemas educacionais para reconhecer e
acolher a riqueza da diversidade humana desta nacao, valorizando o dialogo
em suas multiplas manifestacdes, como forma efetiva de educar, de ensinar e
aprender com éxito, através dos sentidos e significados expressos pelas
multiplas vozes, nos ambientes escolares.

Por isso ao planejar suas propostas pedagogicas, seja a partir dos PCN
seja a partir de outras propostas curriculares, os professores e equipes
docentes, em cada escola, buscardo as correlagdes entre os conteudos das
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areas de conhecimento e o universo de valores e modos de vida de seus
alunos.

Atencédo especial deve ser adotada, ainda, nesta Diretriz, para evitar que
as propostas pedagodgicas sejam reducionistas ou excludentes, levando aos
excessos da “escola pobre para os pobres”, ou dos grupos étnicos e religiosos
apenas para si. Ao trabalhar a relagdo inseparavel entre conhecimento,
linguagem e afetos, as equipes docentes deverdo ter a sensibilidade de
integrar estes aspectos do comportamento humano, discutindo-os e
comparando-os numa atitude critica, construtiva e solidaria, dentro da
perspectiva e da riqueza da diversidade da grande nag&o brasileira, como
previsto no art. 3°, inciso |, da LDB.

Neste ponto seria esclarecedor explicitar alguns conceitos, para melhor
compreensao do que propomos:

a) Curriculo : atualmente este conceito envolve outros trés, quais sejam:
curriculo formal (planos e propostas pedagogicas), curriculo em acao (aquilo
gue efetivamente acontece nas salas de aula e nas escolas), curriculo oculto (o
nao dito, aquilo que tanto alunos, quanto professores trazem, carregado de
sentidos préprios criando as formas de relacionamento, poder e convivéncia
nas salas de aula). Neste texto quando nos referimos a um paradigma
curricular estamos nos referindo a uma forma de org anizar principios
Eticos, Politicos e Estéticos que fundamentam a art  iculacdo entre Areas
de Conhecimentos e aspectos da Vida Cidada.

b) Base Nacional Comum : refere-se ao conjunto de conteddos minimos

das Areas de Conhecimento articulados aos aspectos da Vida Cidada de
acordo com o art. 26. Por ser a dimensao obrigatéria dos curriculos nacionais —
certamente ambito privilegiado da avaliacdo nacional do rendimento escolar — a
Base Nacional Comum deve preponderar substancialmente sobre a dimensao
diversificada.
E certo que o art. 15 indica um modo de se fazer a travessia, em vista da
autonomia responsavel dos estabelecimentos escolares. A autonomia, como
objetivo de uma escola consolidada, sabera resumir em sua proposta
pedagdgica (art. 12 da LDB) a integracdo da Base Nacional Comum e da Parte
Diversificada, face as finalidades da Educacdo Fundamental.

c) Parte Diversificada : envolve o0s conteddos complementares,
escolhidos por cada sistema de ensino e estabelecimentos escolares,
integrados a Base Nacional Comum, de acordo com as caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela,
refletindo-se, portanto, na Proposta Pedagogica de cada Escola, conforme o
art. 26.

d) Contetidos Minimos das Areas de Conhecimento : refere-se as
nocdes e conceitos essenciais sobre fendbmenos, processos, sistemas e
operacdes, que contribuem para a constituicdo de saberes, conhecimentos,
valores e préticas sociais indispensaveis ao exercicio de uma vida de cidadania
plena.

Ao utilizar os conteddos minimos, ja divulgados inicialmente pelos
Parametros Curriculares Nacionais, a serem ensinados em cada area de
conhecimento, € indispensavel considerar, para cada segmento (Educacéo
Infantil, 12. a 42. e 52. a 82. séries), ou ciclos, que aspectos serdo contemplados
na intercessao entre as areas e aspectos relevantes da cidadania, tomando-se
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em conta a identidade da escola e seus alunos, professores e outros
profissionais que ai trabalham.

O espaco destas intercessfes é justamente o de criacdo e recriacdo de
cada escola, com suas equipes pedagdgicas, a cada ano de trabalho.

Assim, a Base Nacional Comum sera contemplada em sua integridade, e
complementada e enriquecida pela Parte Diversificada, contextualizard o
ensino em cada situacao existente nas escolas brasileiras. Reiteramos que a
LDB prevé a possibilidade de ampliacdo dos dias e horas de aula, de acordo
com as possibilidades e necessidades das escolas e sistemas.

Embora os Parametros Curriculares propostos e encaminhados as
escolas pelo MEC sejam Nacionais, ndo tém, no entanto, carater obrigatorio,
respeitando o principio federativo de colaboracdo nacional. De todo modo,
cabe a Unido, através do préprio MEC o estabelecimento de conteddos
minimos para a chamada Base Nacional Comum (LDB, art. 9°).

IV - Em todas as escolas, devera ser garantida a igualdade de
acesso dos alunos a uma Base Nacional Comum, de man  eira a legitimar a
unidade e a qualidade da acdo pedagogica na diversi dade nacional; a
Base Nacional Comum e sua Parte Diversificada dever &o integrar-se em
torno do paradigma curricular, que visa estabelecer a relacédo entre a
Educacdo Fundamental com:

a) a Vida Cidada, através da articulagdo entre varios dos seus
aspectos como:

a Saude;

a Sexualidade;

a Vida Familiar e Social;

0 Meio Ambiente;

o Trabalho;

a Ciéncia e a Tecnologia;

a Cultura;

as Linguagens; com,

ONOOhWNE

b) as Areas de Conhecimento de:
1. Lingua Portuguesa;

2. Lingua Materna (para populac¢des indigenas e mig  rantes);

3. Matematica;

4. Ciéncias;

5. Geografia;

6. Historia;

7. Lingua Estrangeira;

8. Educacéo Artistica,

9. Educacéo Fisica;

10. Educacéo Religiosa (na forma do art. 33 da LDB ).
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Assim, esta articulacdo permitira que a Base Nacional Comum e a Parte
Diversificada atendam ao direito de alunos e professores terem acesso a
conteados minimos de conhecimentos e valores, facilitando, desta forma, a
organizacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagodgicas das
escolas, como estabelecido nos arts. 23 a 28, 32 e 33, da LDB.

A Educacao Religiosa nos termos da Lei é uma disciplina obrigatoria de
matricula facultativa no sistema publico (art. 33 da LDB).

Considerando que as finalidades e objetivos dos niveis e modalidades
de educacéo e de ensino da Educacéo Basica sao, segundo o Art. 22 da LDB:

* desenvolver o educando;

» assegurar-lhe a formacdo comum indispensével ao exercicio da cidadania;

« fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

E, considerando, ainda, que o Ensino Fundamental, ( art. 32), visa a formacao
bésica do cidaddo mediante:

. 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade,
desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, do fortalecimento dos
vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e de tolerancia,
situados no horizonte da igualdade, mais se justifica o paradigma curricular
apresentado para as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental.

A construcdo da Base Nacional Comum passa pela constituicdo dos
saberes integrados a ciéncia e a tecnologia, criados pela inteligéncia humana.
Por mais instituinte e ousado, o saber terminara por fundar uma tradi¢cao, por
criar uma referéncia. A nossa relagdo com o instituido ndo deve ser, portanto,
de querer destrui-lo ou cristaliza-lo. Sem um olhar sobre o instituido, criamos
lacunas, desfiguramos memorias e identidades, perdemos vinculo com a nossa
historia, quebramos os espelhos que desenham nossas formas. A
modernidade, por mais critica que tenha sido da tradigdo, arquitetou-se a partir
de referéncias e paradigmas seculares. A relacdo com o passado deve ser
cultivada, desde que se exerca uma compreensdo do tempo como algo
dindmico, mas nao simplesmente linear e sequencial. A articulacdo do
instituido com o instituinte possibilita a ampliacdo dos saberes, sem retira-los
da sua historicidade e, no caso do Brasil, de interacdo entre nossas diversas
etnias, com as raizes africanas, indigenas, européias e orientais.

A producdo e a constituicio do conhecimento, no processo de
aprendizagem, da muitas vezes, a ilusdo de que podemos seguir sozinhos com
0 saber que acumulamos. A natureza coletiva do conhecimento termina sendo
ocultada ou dissimulada, negando-se o fazer social. Nada mais significativo e
importante, para a construcao da cidadania, do que a compreensdo de que a
cultura ndo existiria sem a socializagdo das conquistas humanas. O sujeito
andnimo €, na verdade, o grande arteséo dos tecidos da historia. Além disso, a
existéncia dos saberes associados aos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos nos ajuda a caminhar pelos percursos da historia, mas sua
existéncia ndo significa que o real é esgotavel e transparente.

Por outro lado, costuma-se reduzir a producdo e a constituicdo do
conhecimento no processo de aprendizagem, a dimensdo de uma razéo
objetiva, desvalorizando-se outros tipos de experiéncias ou mesmo expressdes
outras da sensibilidade.
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Assim, o modelo que despreza as possibilidades afetivas, ludicas e
estéticas de entender o mundo tornou-se hegemonico, submergindo no
utilitarismo que transforma tudo em mercadoria. Em nome da velocidade e do
tipo de mercadoria, criaram-se critérios para eleger valores que devem ser
aceitos como indispensaveis para o desenvolvimento da sociedade. O ponto de
encontro tem sido a acumulagdo e ndo a reflexdo e a interagdo, visando a
transformacdo da vida, para melhor. O nucleo da aprendizagem terminaria
sendo apenas a criagcéo de rituais de passagem e de hierarquia, contrapondo-
se, inclusive, a concepcao abrangente de educacédo explicitada nos arts. 205 e
206, da CF.

No caso, pode-se, também, recorrer ao estabelecido no art. 1°, da LDB
guando reconhece a importancia dos processos formativos desenvolvidos nos
movimentos sociais, nos organismos da sociedade civil e nas manifestacoes
culturais, apontando, portanto, para uma concepc¢ao de educacao relacionada
com a invencao da cultura; e a cultura €, sobretudo, o territério privilegiado dos
significados. Sem uma interpretagdo do mundo, ndo podemos entendé-lo. A
interpretacdo € uma leitura do pensar, do agir e do sentir dos homens e das
mulheres. Ela é multipla e revela que a cultura € uma abertura para o infinito, e
o proprio “homem € uma metafora de si mesmo”. A capacidade de interpretar o
mundo amplia-se com a criacdo continua de linguagens e a possibilidade
crescente de socializa-las, mas ndo pode deixar de contemplar a relacao entre
as pessoas e 0 meio ambiente, medida pelo trabalho, espaco fundamental de
geracao de cultura.

Ora, a instituicdo de uma Base Nacional Comum comu ma
Parte Diversificada, a partir da LDB, supfe um novo
paradigma curricular que articule a Educacao
Fundamental com a Vida Cidada

O significado que atribuimos a  Vida Cidada é o do
exercicio de direitos e deveres de pessoas, grupos e
instituicbes na sociedade, que em sinergia, em
movimento cheio de energias que se trocam e se
articulam, influem sobre mudltiplos aspectos, podend 0
assim viver bem e transformar a convivéncia para me  lhor.

Assim as escolas com suas propostas pedagogicas, estardo
contribuindo para um projeto de nacédo, em que aspectos da Vida Cidada,
expressando as questdes relacionadas com a Saude, a Sexualidade, a Vida
Familiar e Social, o Meio Ambiente, o Trabalho, a Ciéncia e a Tecnologia, a
Cultura e as Linguagens, se articulem com os conteidos minimos das Areas de
Conhecimento.

Mencdao especial deve ser feita a Educacao Infantil, definida nos arts. 29
a 31 da LDB que, dentro de suas especificidades, devera merecer dos
sistemas de ensino as mesmas atengdes que a Educagdo Fundamental, no
que diz respeito as Diretrizes Curriculares Nacionais. A importancia desta etapa
da vida humana, ao ser consagrada na LDB, afirmando os direitos das criancas
de 0 aos 6 anos, suas familias e educadores, em creches e classes de
educacado infantil, deve ser acolhida pelos sistemas de ensino dentro das
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perspectivas propostas pelas DCN, com as devidas adequacfes aos contextos
a que se destinam.

Recomendacdo analoga € feita em relagdo a Educacdo Especial,
definida e regida pelos arts. 58 a 60 da LDB, que inequivocamente, consagram
os direitos dos portadores de necessidades especiais de educagdo, suas
familias e professores. As DCN dirigem-se também a eles que, em seus
diversos contextos educacionais, deverao ser regidos por seus principios.

Assim, respeitadas as caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e da populacdo servida pelas escolas, todos os alunos
terdo direito de acesso aos mesmos conteludos de aprendizagem, a partir de
paradigma curricular apresentado dentro de contextos educacionais diversos e
especificos. Esta € uma das diretrizes fundamentais da Educacdo Nacional.

Dentro do que foi proposto, trés observacdes s&o especialmente
importantes:

a) A busca de definicdo, nas propostas pedagodgicas das escolas, dos
conceitos especificos para cada area de conhecimento, sem desprezar a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade entre as varias areas. Neste
sentido, as propostas curriculares dos sistemas e das escolas devem articular
fundamentos tedricos que embasem a relagéo entre conhecimentos e valores
voltados para uma vida cidada, em que, como prescrito pela LDB, o ensino
fundamental esteja voltado para o desenvolvimento da capacidade de
aprender, tendo como meios basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do
calculo; compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade,
desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, fortalecimento dos vinculos
de familia, dos lacos de solidariedade humana e de tolerancia.

Os sistemas de ensino, ao decidir, de maneira autbnoma, como
organizar e desenvolver a Parte Diversificada de suas propostas pedagdgicas,
tém uma oportunidade magnifica de tornarem contextualizadas e proximas,
experiéncias educacionais consideradas essenciais para seus alunos.

b) A compreensdo de que propostas curriculares das escolas e dos
sistemas, e das propostas pedagodgicas das escolas, devem integrar bases
tedricas que favorecam a organizagdo dos contetdos do paradigma curricular
da Base Nacional Comum e sua Parte Diversificada: Tudo, visando ser
consequente no planejamento, desenvolvimento e avaliacdo das préticas
pedagogicas. Quaisquer que sejam as orientacdes em relacdo a organizacao
dos sistemas por séries, ciclos, ou calendarios especificos, é absolutamente
necessario ter claro que o processo de ensinar e aprender so6 tera éxito quando
0s objetivos das intencdes educacionais abrangerem estes requisitos.

Assim, para elaborar suas propostas pedagdgicas, as Escolas devem
examinar, para posterior escolha, os Parametros Curriculares Nacionais e as
Propostas Curriculares de seus Estados e Municipios, buscando definir com
clareza a finalidade de seu trabalho, para a variedade de alunos presentes em
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suas salas de aula. ToOpicos regionais e locais muito enriqguecerdo suas
propostas, incluidos na Parte Diversificada, mas integrando-se a Base Nacional
Comum.

c) A cautela em ndo adotar apenas uma visao tedrico-metodoldgica
como a Unica resposta para todas as questdes pedagodgicas. Os professores
precisam de um aprofundamento continuado e de uma atualizacdo constante
em relacdo as diferentes orientacfes originarias da Psicologia, Antropologia,
Sociologia, Psico e Soécio-Linguistica e outras Ciéncias Humanas, Sociais e
Exatas para evitar os modismos educacionais, suas frustragbes e resultados
falaciosos.

O aperfeicoamento constante dos docentes e a garantia de sua
autonomia, ao conceber e transformar as propostas pedagdgicas de cada
escola, é que permitirdo a melhoria na qualidade do processo de ensino da
Base Nacional Comum e sua Parte Diversificada.

V — As escolas deverao explicitar, em suas prop  ostas curriculares,
processos de ensino voltados para as relacbes com s ua comunidade
local, regional e planetéria, visando a interacdo e ntre a Educacdo
Fundamental e a Vida Cidada; os alunos, ao aprender oS
conhecimentos e valores da Base Nacional Comum e da Parte
Diversificada, estardo também constituindo suas ide ntidades como
cidaddos em processo, capazes de ser protagonistas de acoOes
responsaveis, solidarias e autbnomas em relacdoas i proprios, as suas
familias e as comunidades.

Um dos mais graves problemas da educacdo em nosso pais é sua
distancia em relacdo a vida e a processos sociais transformadores. Um
excessivo academicismo e um anacronismo em relacdo as transformacgodes
existentes no Brasil e no resto do mundo, de um modo geral, condenaram a
Educacdo Fundamental, nestas Ultimas décadas, a um arcaismo que deprecia
a inteligéncia e a capacidade de alunos e professores e as caracteristicas
especificas de suas comunidades. Esta diretriz prevé a responsabilidade dos
sistemas educacionais e das unidades escolares em relacdo a uma necessaria
atualizacdo de conhecimentos e valores, dentro de uma perspectiva critica,
responsavel e contextualizada. Esta diretriz estd em consonancia
especialmente com o Art. 27 da LDB.

Desta forma, através de possiveis projetos educacionais regionais dos
sistemas de ensino, através de cada unidade escolar, transformam-se as
Diretrizes Curriculares Nacionais em curriculos especificos e propostas
pedagogicas das escolas.

VI - As escolas utilizardo a Parte Diversificada de suas propostas
curriculares, para enriquecer e complementar a Base Nacional Comum,
propiciando, de maneira especifica, a introducdo de projetos e
atividades do interesse de suas comunidades (arts. 12 e 13 da LDB)
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Uma auspiciosa inovacgao introduzida pela LDB refere-se ao uso de uma
Parte Diversificada a ser utilizada pelas escolas no desenvolvimento de
atividades e projetos, que as interessem especificamente.

E evidente, no entanto, que as decisdes sobre a utilizacio desse tempo,
se facam pela equipe pedagdgica das escolas e das Secretarias de educacéo,
em conexdo com o paradigma curricular que orienta a Base Nacional Comum.

Assim, projetos de pesquisa sobre ecossistemas regionais, por exemplo,
ou atividades artisticas e de trabalho, novas linguagens (como da informatica,
da televisdo e de video) podem oferecer ricas oportunidades de ampliar e
aprofundar os conhecimentos e valores presentes na Base Nacional Comum.

VII - As Escolas devem, através de suas proposta s pedagdgicas e de
seus regimentos, em clima de cooperacgao, proporcion ar condicfes de
funcionamento das estratégias educacionais, do espa co fisico, do
horario e do calendario escolar, que possibilitem a adocdao, a execucao,
a avaliacdo e o aperfeicoamento das demais Diretriz  es, conforme o
exposto na LDB arts 12 a 14.

Para que todas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental sejam realizadas com éxito, sdo indispensaveis o espirito de
equipe e as condicbes basicas para planejar os usos de espaco e tempo
escolar.

Assim, desde a discussdo e as acbes correlatas sobre
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, decisbes sobre sistema seriado ou
por ciclos, interacdo entre diferentes segmentos no exercicio da Base Nacional
Comum e Parte Diversificada, até a relagdo com o bairro, a comunidade, o
estado, o pais, a nacdo e outros paises, serao objeto de um planejamento e de
uma avaliacdo constantes da Escola e de sua proposta pedagdgica.

Il - VOTO DA RELATORA

A luz das consideragdes anteriores, a Relatora vota no sentido de que
este conjunto de Diretrizes Curriculares Nacionais norteiem os rumos da
Educacdo Brasileira, garantindo direitos e deveres basicos de cidadania,
conquistados através da Educacdo Fundamental e consagrados naquilo que é
primordial e essencial: aprender com éxito, 0 que propicia a inclusdo numa vida
de participacdo e transformacao nacional, dentro de um contexto de justica
social, equilibrio e felicidade.

Brasilia-DF, 29 de janeiro de 1998.
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Conselheira Regina Alcantara de Assis - Relatora

Il - DECISAO DA CAMARA

A Camara de Educacédo Basica acompanha o Voto da Relatora.
Sala das Sessoes, 29 de janeiro de 1998.

Conselheiros Carlos Roberto Jamil Cury - Presidente

Hermengarda Alves Ludke - Vice-Presidente
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ANEXO C

DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL
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PROJETO DE RESOLUCAO N° 02, de janeiro de 1998

Institui as
Diretrizes
Curriculares
Nacionais para o
Ensino
Fundamental

O Presidente da Camara de Educacdo Basica do Conselho
Nacional de Educacéo, tendo em vista o disposto no Art. 9° §1°, Alinea “c” da
Lei n° 9131, de 25 de novembro de 1995 e o Parecer n°® CEB 004/98, de 29 de
janeiro de 1998,

RESOLVE:

Art. 1° A presente Resolugdo institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental, a serem observadas na organizacao
curricular das unidades escolares integrantes dos diversos sistemas de ensino.

Art. 2° Diretrizes Curriculares Nacionais sao 0 conjunto de
definicbes doutrinarias sobre Principios, Fundamentos e Procedimentos da
Educacdo Bésica, expressas pela Camara de Educacdo Béasica do Conselho
Nacional de Educacéo, que orientardo as Escolas Brasileiras dos Sistemas de
Ensino, na organizacgdo, articulagdo, desenvolvimento e avaliacdo de suas
Propostas Pedagdgicas.

Art. 3° Sdo as seguintes as Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Fundamental:
| - As Escolas deverdo estabelecer como norteadores e suas
acOes pedagogicas:
a) os Principios Eticos da Autonomia, da Responsabilidade, da
Solidariedade e do Respeito ao Bem Comum,;
b) os Principios Politicos dos Direitos e Deveres de
Cidadania, do exercicio da Criticidade e do respeito a
Ordem Democratica
c) os Principios Estéticos da Sensibilidade, da Criatividade, e
da diversidade de Manifestacfes Artisticas e Culturais.

Il - Ao definir suas Propostas Pedagdgicas, as Escolas deverdo
explicitar o reconhecimento da identidade pessoal de alunos, professores e
outros profissionais e a identidade de cada unidade escolar e de seus
respectivos sistemas de ensino.

lll - As Escolas deverao reconhecer que as aprendizagens séo
constituidas pela interacdo entre os processos de conhecimento com os de
linguagem e os afetivos, em consequéncia das relacbes entre as distintas
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identidades dos varios participantes do contexto escolarizado; as diversas
experiéncias de vida de alunos, professores e demais participantes do
ambiente escolar, expressas através de multiplas formas de dialogo, devem
contribuir para a constituicdo de identidades afirmativas, persistentes e
capazes de protagonizar acdes autbnomas e solidarias em relacdo a
conhecimentos e valores indispensaveis a vida cidada.

IV - Em todas as escolas devera ser garantida a igualdade de
acesso para alunos a uma Base Nacional Comum, de maneira a legitimar a
unidade e a qualidade da acdo pedagodgica na diversidade nacional, a Base
Nacional Comum e sua Parte Diversificada deverédo integrar-se em torno do
paradigma curricular, que vise estabelecer a relacdo entre a Educacéo
Fundamental e:

a) a Vida Cidada através da articulagdo entre varios dos seus

aspectos como:
a Saude
a Sexualidade
a Vida Familiar e Social
0 Meio Ambiente
o Trabalho
a Ciéncia e a Tecnologia
a Cultura
. as Linguagens;
b) as Areas de Conhecimento:
1. Lingua Portuguesa

2. Lingua Materna (para populacdes indigenas e migrantes)
3. Matematica
4. Ciéncias
5. Geografia
6. Historia
7
8
9.
1

PO s N

. Lingua Estrangeira
. Educacéo Artistica
Educacéo Fisica
0. Educacéao Religiosa (na forma do art. 33 da LDB)

V - As Escolas deverdo explicitar, em suas propostas curriculares,
processos de ensino voltados para as relacbes com sua comunidade local,
regional e planetaria, visando a interacdo entre a Educagdo Fundamental e a
Vida Cidad&; os alunos ao aprenderem o0s conhecimentos e valores da Base
Nacional Comum e, da Parte Diversificada, estardo também constituindo sua
identidade como cidaddos, capazes de serem protagonistas de acdes
responsaveis, solidarias e autbnomas em relacdo a si proprios, as suas familias
e as comunidades.

VI - As Escolas utilizardo a Parte Diversificada de suas propostas
curriculares, para enriquecer e complementar a Base Nacional Comum,
propiciando, de maneira especifica, a introducao de projetos e atividades do
interesse de suas comunidades.
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VIl - As escolas devem trabalhar em clima de cooperacéo entre a
direcdo e as equipes docentes para que haja condi¢cdes favoraveis a adocao,
execucdo, avaliacdo e aperfeicoamento das estratégias educacionais, em
consequéncia do uso adequado do espaco fisico, do horario e calendario
escolares, na forma dos arts. 12 a 14 da LDB.

Artigo IV - Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua
publicacéo.

Carlos Roberto Jamil Cury
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ANEXO D

EDITAL DE CONVOCAGCAO PARA INSCRICAO NO PROCESSO DE
AVALIACAO E SELECAO DE OBRAS DIDATICAS A SEREM INCL UIDAS
NO GUIA DE LIVROS DIDATICOS DE 5% A 82 SERIES DO PNLD/2005
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MINISTERIO DA EDUCAGAO _
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL

EDITAL DE CONVOCAGAO DE 21 DE JUNHO DE 2002
PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO PARA O ANO DE 2005
( PNLD 2005 )

EDITAL DE CONVOCAGAO PARA INSCRICAO NO PROCESSO DE AVALIACAO E
SELEGAO DE OBRAS DIDATICAS A SEREM INCLUIDAS NO GUIA DE LIVROS
DIDATICOS DE 5 A 8 SERIES DO PNLD/2005.

O Ministério da Educacao, por intermédio da Secretaria de Educacéo
Fundamental — SEF e do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao — FNDE, faz
saber aos titulares de direito autoral que se encontram abertas as inscrigdes para o processo
de avaliagao e selegao de obras didaticas adequadas aos alunos de 5% a 8° séries do
ensino fundamental, a serem incluidas no GUIA DE LIVROS DIDATICOS DE 5 a 8
SERIES do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD/2005.

1. DO OBJETO

Este Edital tem por objeto a convocacao de titulares de direito autoral para
inscricao no processo de avaliagao e selecao de obras didaticas das areas de Lingua
Portuguesa, Matematica, Geografia, Historia e Ciéncias adequadas aos alunos de 5° a
8? séries do ensino fundamental, observadas as condicoes e as especificagoes nele
constantes e em seus anexos.
2. DOS PRAZOS

As etapas de cadastramento de titulares de direito autoral, pré-inscricao e
inscricao serao realizadas nos seguintes periodos:

2.1. Cadastramento de Titulares de Direito Autoral

Periodo: da data de publicacao deste Edital até as 18h do dia 29/07/2002.

2.2. Pré-inscricao

Periodo: da data de publicagao deste Edital até as 18h do dia 31/07/2002.
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2.3. Inscrigao
2.3.1. Entrega da Documentacao e das Obras

2.3.11. A entrega da documentagac e das obras para os
titulares de direito autoral que inscreverem até 03 colegbes sera em uma unica etapa, de
28 a 30/08/2002, no horario das 08h as 17h.

2.3.1.2. A entrega da documentacao e das obras dos que
inscreverem mais de 03 colecbes sera em até 3 etapas, conforme abaixo:

1% Etapa: entrega de, no minimo, 30% das colegbes, no periodo
de 12 a 14/08/2002, no horario das 8h as 17h;

2? Etapa: entrega de mais 30%, perfazendo, no minimo, 60%
das colegoes, no periodo de 28 a 30/08/2002, no horario das 8h
as 17h;

3% Etapa: entrega de mais 40%, perfazendo 100% das colegdes,
no periodo de 23 a 30/09/2002, no horario das 8h as 17h.

3. DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

3.1. Serao aceitas, para participar do processo de avaliacdo e selecao, as
obras didaticas compreendidas como colecdes, inéditas ou reapresentadas, elaboradas
para serem utilizadas no processo de ensino-aprendizagem escolar, tendo em vista um uso
tanto coletivo (em sala de aula, sob a direcdo do professor), quanto individual (em casa);
esses materiais devem organizar-se em relagdo a um programa curricular, de acordo com
uma progressdo de conteldos definida em termos de séries ou ciclos. As obras didaticas
deverao estar acompanhadas, obrigatoriamente, dos respectivos manuais do professor.

3.1.1. Entende-se por colegao o conjunto de volumes destinados ao
ensino de 5% a 87 séries, organizados em torno de uma proposta pedagogica Unica e de
uma sequéncia articulada as séries ou ciclos desse segmento.

3.1.1.1. Considera-se colegao inédita a obra cujos volumes
foram produzidos sem tomar por base livros/colecdes ja avaliados no PNLD/1999 e/ou
PNLD/2002, mesmo que apenas parcialmente, ou sob outro titulo ou autoria diversa.

3.1.1.2. Considera-se colecdo reapresentada a obra ja avaliada
no PNLD 1999 e/ou PNLD 2002, reinscrita com ou sem reformulacoes.
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3.1.2. O programa previsto para cada série ou ciclo a que se destina a
obra didatica devera estar contemplado em um unico volume.

3.1.3. Somente serd(do) aceita(s) colegao(des) completa(s), inscrita(s)
sob um mesmo titulo.

3.1.4. Nao serdo aceitas obras consumiveis, tais como definidas no
Anexo | deste Edital.

3.1.5. Em caso de a obra conter anexos indispensaveis para a sua
adequada utilizagéo, esses materiais deverdo, obrigatoriamente, fazer parte do corpo da
obra, ndo podendo constituir volume em separado, nem ser consumiveis.

3.1.6. Para participar do Programa, os titulares de direito autoral
deverao apresentar obras didaticas assim definidas:

3.1.6.1. Obra(s) caracterizada(s) — aquela(s) que devera(ao)
estar claramente identificada(s), de acordo com o Anexo .

3.1.6.2. Obra(s) descaracterizada(s) — aquela(s) que nao
podera(ao) conter qualquer identificacao, conforme especificado no Anexo I.
4. DOS PROCEDIMENTOS
4.1. Do Cadastramento de Titulares de Direito Autoral
Os ftitulares de direito autoral formalizarao seu cadastramento no PNLD/2005,

por meio do enderego eletronico www.fnde.gov.br (no campo Pré-Inscrigao relativo ao
PNLD), informando o “login” pelo qual deseja ser identificado.

4.1.1. Concluido o fornecimento do "login”, os interessados receberao a
confirmacgdo do mesmo, via e-mail, bem como as respectivas senhas de acesso.

41.2. O acesso as demais etapas desse procedimento estara
vinculado & confirmacao do “login”.

4.2. Da Pré-inscrigao

A Pré-inscricao € o prévio cadastramento, pelos titulares de direito autoral, de
obras didaticas que atendam as disposi¢gbes deste Edital, no sistema informatizado do
FNDE, exclusivamente por meio da internet, no endereco eletrénico citado no subitem 4.1.
deste Edital.
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4.2.1. Os titulos das obras pré-inscritas deverao estar em conformidade
com os titulos constantes das Declaracdes de Edicdo e de Originalidade, no Contrato de
Edigdo e na capa da obra.

4.2.2. Poderao participar da Pré-inscrigao, exclusivamente, os fitulares
de direito autoral cuja(s) obra(s) atenda(m) as exigéncias contidas neste Edital.

4.2.3. Os titulares de direito autoral interessados em participar do
PNLD/2005 deverao manter seus dados permanentemente atualizados junto ao FNDE, por
intermédio do endereco eletrénico citado no subitem 4.1. deste Edital.

4.2.4. O FNDE enviara por e-mail aos titulares de direito autoral a
confirmacao da pre-inscricao das obras didaticas.

4.3. Da Inscrigao

A inscrigao devera ser realizada, pessoalmente, pelo titular de direito autoral
e/ou por procurador legalmente constituido, ambos devidamente cadastrados no sistema
informatizado do FNDE para fins de participagao no PNLD/2005. Essa fase compreendera
a entrega da documentacéo e das obras.

4.3.1. A obra inscrita devera ter um unico ftitular, o qual detenha o
direito autoral de todos os volumes que a compdem.

4.3.2. Da Entrega da Documentagao

Os titulares de direito autoral serao convocados pelo FNDE de acordo
com o periodo citado no subitem 2.3 para entrega dos seguintes documentos:

4.3.2.1. Declaragao de Edigao, conforme modelo apresentado no
Anexo ll, de que a(s) obra(s) apresentada(s) no ato da inscricao corresponde(m) a sua
ultima edicao;

4.3.2.2. Declaracao de Originalidade, assinada pelo(s) titular(es)
do direito autoral e pelo(s) autor(es), conforme modelo expresso no Anexo lll de que a(s)
obra(s) apresentada(s) no ato da inscrigdo nao & (sdo) uma versao ou variante parcial ou
total de outra(s) obra(s) inscrita(s) no PNLD/2005, sob pena de incidir no item de excluséo
sumaria dos Principios Gerais do Anexo |, além das possiveis penalidades civeis e penais
cabiveis.

4.3.2.3. Declaracaoc de Primeira Avaliagao, para colegdes
ineditas, conforme modelo apresentado no Anexo IV, na qual se afirma, sob as penas da

lei, que nenhum de seus volumes foi produzido tomando por base livros/colegoes ja
avaliados no PNLD/1999 e/ou no PNLD/2002.
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4.3.2.4. Declaracdo de Reinscrigao, para colecgbes
reapresentadas, conforme modelo constante do Anexo V, informando que a(s) obra(s)
apresentada(s) no ato da inscrigao, ou parte dela(s), foi(foram) submetida(s) a
avaliacao(bes) do PNLD/1999 efou PNLD/2002, e discriminando o(s) titulo e autor(es) da
obra avaliada, bem como a(s) mengao(des) recebida(s).

4.3.2.5. Declaracao de Revisao e Atualizacdo da Obra, para
colegoes excluidas, conforme modelo apresentado no Anexo VI deste Edital. A nova
edicao devera estar acompanhada da versao anterior excluida, contendo identificagao dos
pontos alterados/corrigidos, sob pena de incidir no item de exclusdo sumaria, conforme
subitem 5.2.1.2., além das possiveis penalidades civeis e penais cabiveis.

4.3.2.6. Ficha de Correcao da Obra, para colegdes excluidas, de
acordo com modelo do Anexo VIl deste Edital, sob pena de incidir no item de exclusao
sumaria, conforme subitem 5.2.1.2., alem das possiveis penalidades civeis e penais
cabiveis.

4.3.2.7. Cépia do Contrato de Edigédo e/ou do instrumento legal
pertinente, inclusive de sub-rogacédo e/ou representacao, que tratam da edicdo da obra
desde sua primeira edicao e que obrigam autores da obra e o fitular do direito autoral entre
si ou com terceiros, no(s) qual(is) deverd constar o titulo da obra, que devera ser idéntico
ao titulo informado no cadastramento efetuado na fase da Pré-Inscrigao.

4.3.3. Da Entrega das Obras

Os titulares de direito autoral que realizarem a Pré-Inscricao de obras
serao convocados pelo FNDE, em dia, horario e local previamente agendados, para
entrega das obras, de acordo com o periodo estabelecido no subitem 2.3 deste Edital.

4.3.3.1. Deverao ser entregues 13 exemplares do livro do aluno,
acompanhados de 13 exemplares do respectivo manual do professor, sendo,
obrigatoriamente, 06 (seis) exemplares do livro do aluno e do manual do professor
caracterizados e 07 (sete) exemplares do livio do aluno e do manual do professor
descaracterizados, conforme definido nos subitens 3.1.6.1 e 3.1.6.2.. Os volumes a serem
entregues deverao corresponder a mais recente edicao de cada obra inscrita.

4.3.3.2. todas as obras a serem entregues deverdo estar
embaladas por componente curricular, por titulo, série ou ciclo, além de estar identificadas
externamente, em cada embalagem.

4.3.3.3. os exemplares das obras deverdo ser entregues em
edicao finalizada, devendo cada obra estar concluida com todos os textos e imagens,
inclusive com diagramacao, cores e numero de paginas definitivos.
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4.3.4. Do Local

O local para entrega da documentacao e das obras relativas ao objeto
deste Edital sera informado, posteriormente pelo FNDE, aos fitulares de direito autoral.

4.3.5. Da Comprovacao de Inscrigao

Para efeito de confirmacaoc da inscricdo as obras e a documentagao
serdo conferidas e emitido Comprovante de Entrega da documentacgéo e das obras.

5. DAS ETAPAS DO PROCESSO DE AVALIAGAO E SELEGCAO DAS OBRAS
5.1.Da Triagem

A triagem consiste na analise das obras inscritas, de acordo com critérios
estabelecidos no Anexo | deste Edital.

5.1.1. As obras que nao atenderem as exigéncias contidas no Anexo |
deste Edital serao automaticamente excluidas.

5.2. Da Pré-Analise e da Avaliagao Pedagégica

Com o objetivo de promover a melhoria da qualidade das obras destinadas ao
ensino fundamental e utilizadas nas escolas publicas do Pais, caberd & Secretaria de
Educagdo Fundamental — SEF realizar a pré-analise das obras inscritas que se
enquadrarem no subitem 3.1. deste Edital, bem como proceder & avaliacdo do seu
conteudo pedagdgico, obedecendo aos principios e critérios estabelecidos no Anexo VIII,
com base nas experiéncias acumuladas na avaliagao dos livros didaticos de 1" a 4" séries,
inscritos nos PNLD 1997, 1998, 2000/2001 e 2004 e nos processos de avaliacao dos livros
de 5 a 8 séries realizados para os PNLD 1999 e 2002.

5.2.1. Da Pré- analise

5.21.1.Na pré-analise, serdo considerados o0s seguintes
aspectos:

a) inscricao de uma Unica versao ou variante de uma obra;

b) cumprimento as disposi¢des contidas no subitem 4.3.2. e
seguintes.

c) reformulagac pedagogica de obras que tenham sido
excluidas em sua ultima avaliacao pedagogica.
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5.2.1.2. Serdao sumariamente excluidas do PNLD as obras
didaticas que:

a) constituam versdes ou variantes de outras obras inscritas;

b) nédo atendam ao disposto no subitem 4.3.2. e seguintes;

¢) tenham sido excluidas em avaliagdo pedagdgica anterior e
ndo  apresentem documentagdo  comprobatéria  de
reformulacéo, conforme estabelecem os subitens 4.3.2.5 e
4.3.2.6 deste Edital.

5.2.2 Da pré-analise das obras adaptaveis ao sistema Braille

5.2.21 Ficara sob a responsabilidade da Secretaria de
Educagao Especial — SEESP a indicacdo das obras que poderao ser adaptadas para o
sistema Braille, entre aquelas aprovadas pela pré-analise da SEF.

5.2.3. Da Avaliagao Pedagogica

5.2.3.1. Na avaliagdo pedagdgica serdo considerados os
critérios estabelecidos no Anexo VIl deste Edital. Apds essa etapa do processo, serd
elaborado o GUIA DE LIVROS DIDATICOS DE 5 a 8 SERIES - PNLD/2005, a ser
encaminhado &s escolas da rede publica de ensino fundamental do Pais.

5.3. Do Guia

Constarao do Guia de Livros Didaticos de 5% a 8% seéries os principios,
critérios, fichas de andlise e resenhas de todas as colegdes recomendadas, por area de
conhecimento. Constara ainda do Guia a indicagao das obras que poderdo ser adaptadas
ao sistema Braille, entre aquelas recomendadas. O Guia sera encaminhado as escolas
publicas do ensino fundamental e disponibilizado na Internet com o objetivo de auxiliar os
professores na escolha das obras didaticas, que serdo utilizadas durante trés anos
consecutivos a partir de 2005.

5.4. Da Escolha das Obras

Os professores das escolas publicas do ensino fundamental, em consenso,
com base na analise das resenhas dos titulos contidos no Guia, escolherao as cbras a
serem utilizadas em sala de aula de acordo com a proposta pedagdgica da escola.
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6. DOS PROCESSOS DE HABILITAGAO, AQUISICAO, PRODUCAO E ENTREGA

6.1. Da Habilitagao

A habilitagao do titular de direito autoral sera feita por Comissac Especial de
Habilitacdo, constituida pelo FNDE, e consistira na analise da documentacao prevista na Lei
n® 8.666/93 e na IN/MARE n° 05/95 e respectivas modificagbes posteriores, no Decreto lei n°
3.722, de 9 de janeiro de 2001, bem como do instrumento firmado e, em vigéncia, a ser
apresentado pelo ftitular de direito autoral, quando convocado pelo FNDE, na forma do
disposto neste Edital.

6.1.1. Nessa fase deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

a) toda e qualquer documentacdo necessaria a habilitacdo devera ser
apresentada, datada e assinada pelo ftitular de direito autoral ou por seu procurador
legalmente constituido, por meio de instrumento habil;

b) os documentos necessarios a habilitagae, em conformidade com o
disposto no subitem 6.1.2, poderao ser apresentados por qualquer processo de copia,
desde que autenticada por cartério competente ou pela Comissdo Especial de
Habilitagdo, mediante a apresentagao do documento original;

c) nos casos em que o Contrato de Edigao vigente ndo determinar o
numero de exemplares em quantidade suficiente para atender a aquisicao a ser realizada
pelo FNDE, o titular de direito autoral obrigar-se-4 a celebrar instrumento especifico com
o autor, como, por exemplo, Adendo Contratual, Instrumento de Retificacdo ou
Ratificagao, novo Contrato de Edicao etc. para a celebragao das novas circunstancias
contratuais;

d) o novo instrumento, previsto na alinea anterior, devera especificar
a quantidade da nova tiragem, ratificar as clausulas nao alteradas do Contrato de Edicao
original e alterar ou complementar, apenas, os termos relativos a4 venda especial, se for o
caso, conforme a legislacao que regulamenta os direitos autorais;

e) a Comissao Especial de Habilitagdo, no curso do processo de
analise da documentacao, podera promover diligéncias, solicitar esclarecimentos,
estabelecer exigéncias a serem cumpridas, tudo objetivando certificar-se da licitude,
veracidade e eficacia da documentacao e respectivos dados fornecidos.
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6.1.2. Da Documentagao Exigida
6.1.2.1. Da Documentacao referente a obra

a) Contrato de Edigao — instrumento mediante o qual o editor
obriga-se a reproduzir, divulgar e comercializar a obra didatica, ficando autorizado, em
carater de exclusividade, a publica-la e explora-la, pelo prazo e nas condi¢coes pactuadas
com o autor, com base no que preceitua a legislagdo que rege a matéria, em especial as
Leis n® 9.610/98 e n°. 5.988/73.

b) Adendo ao Contrato de Edi¢ao — instrumento legal que
possibilite a producao da obra didatica com as caracteristicas e tiragem necessarias,
para atender ao PNLD/2005, caso ndo esteja previsto no contrato original.

c) Declaragao de Vigéncia — nos casos de contratos com
prazo de vigéncia indeterminado, ou nao expresso, devera ser apresentada, sob as
penas da lei, declaracao complementar com firmas reconhecidas em cartorio, na qual os
titulares do direito autoral declarem que o Contrato de Edicao apresentado encontra-se
em plena vigéncia.

d) Ficha Cadastral — o titular de direito autoral devera
preencher as informacoes contidas nessa ficha, a ser fornecida pelo FNDE.

6.1.2.2. Da Documentacao Comprobatéria de Habilitagao
Juridica e Fiscal

a) cédula de identidade, CPF e instrumento de procuragao,
para o representante legal do ftitular do direito autoral ou, quando tratar-se do préprio,
cédula de identidade e CPF;

b) declaracdo de inexisténcia de fator impeditivo, ratificando a
inexisténcia de circunstancias que impecam o titular do direito autoral de contratar com a
Administracao Publica Federal;

¢) contrato/estatuto social da empresa, alteracdes contratuais e
atas de reunides/assembléias;

d) extrato de Sistema Unificado de Cadastramento de
Fornecedores — SICAF, devendo ser realizada consulta “on-line” ao SICAF, conforme
previsto na Lei n° 8.666/93 e na IN/MARE n°® 05/95 e respectivas modificagbes
posteriores, bem como no Decreto n® 3.722, de 09 de janeiro de 2002.
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6.1.2.3. Da Documentacao referente a situacac financeira
do titular de direito autoral

Extrato dos indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral
(SG) e Liquidez Corrente (LC). Caso quaisquer desses indices estejam inferiores ou
iguais a 01 (um), sera exigida prestagdo de garantia em uma das medalidades previstas
pelo § 1° do art. 56 da Lei n® 8.666/93, e respectivas modificacbes posteriores. A
modalidade de garantia a ser prestada corresponderad a trés por cento do valor a ser
contratado, devendo ser entregue ao FNDE até a data da assinatura do contrato. A sua
liberagdo e restituicao ocorrera somente apds a execugao do confrato. A vigéncia da
garantia devera coincidir com a vigéncia do contrato, e a liberacao e restituicao da
garantia somente ocorrera apos o término da vigéncia contratual.

6.2. Da Aquisicao

Com bhase na escolha dos professores e no Censo Escolar realizado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, o FNDE/MEC
estabelecera critérios de atendimento e convocara, por meio de comissao especial
instituida para esse fim, os titulares de direito autoral habilitados para proceder a
negociagao de precos, visando adquirir os livros a serem produzidos, conforme
especificacdes técnicas minimas contidas no Anexo X deste Edital, e postados/entregues
conforme as Instrucdes Operacionais a serem fornecidas no momento da negociagéo.

6.3. Da Producao

Apos a assinatura dos conftratos, os titulares de direito autoral, participantes
do PNLD, estarao aptos a iniciarem a producao dos livros a serem distribuidos aos alunos
da rede publica do Pais, de acordo com as especificagdes técnicas contidas no Anexo IX.
Nessa etapa de produgdo ndo serdo aceitas quaisquer alteracdes nas obras avaliadas e
selecionadas para o PNLD/2005, ou seja, os livros deverdo ser impressos de forma
idéntica aquelas inscritas no programa, inclusive com o mesmo numero de paginas,
conforme subitem 4.3.3.3 deste Edital.

6.3.1. Do Controle de Qualidade

Por ocasiao da producéo das obras, o FNDE, ou a instituicao por ele
contratada para esse fim, podera realizar Controle de Qualidade, mediante amostragem
definida na NBR 5426/1985 — ABNT, em nivel de inspecao a ser definido em contrato,
que consistira na andlise dos itens de nao conformidade constantes da Resolugao n.® 20
de 30/04/2002, do Conselho Deliberativo do FNDE, com vistas a verificagao da qualidade
do produto a ser entregue.
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6.4. Da Entrega

Os livros didaticos serao entregues/postados, conforme Instrucbes
Operacionais a serem fornecidas no momento da negociagao e do contrato, diretamente
pelos titulares de direito autoral, a empresa responsavel pela distribuicao a ser contratada
pelo FNDE.

7. DAS DISPOSIGOES GERAIS

7.1. A inscricac das obras implica aceitagao, pelo participante, de forma
integral e irretratavel dos termos deste Edital, bem como da legislagdo aplicavel,
especialmente em matéria de direito autoral, nac cabendo controvérsias posteriores.

7.2. O titular de direito autoral deve manter toda a documentacao atualizada
durante o periodo de execucao do contrato, especialmente no que se refere ao SICAF.

7.3. A documentagdo constante no item 6.1.2 deste Edital devera ser
apresentada pelos titulares em tempo habil, sob pena de ter a colecéo excluida.

7.4. A simples participacao no processo de inscricdo de obras nao implica
obrigac&o de contratacao por parte do FNDE/MEC, que podera, a qualquer tempo, desde
que devidamente comprovado por razdes de interesse publico, decorrentes de fato
superveniente, de forma justificada, revogar, total ou parcialmente, o presente processo.

7.5. Eventuais pedidos de esclarecimentos, de acordo com a sua natureza,
devem ser dirigidos:

7.5.1. Ao FNDE, se relativos aos processos de inscricao, triagem,
habilitagao, aquisicao, producao e distribuigao, no seguinte endereco:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO
GERENCIA DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO

Setor Bancario Sul, Quadra 2, Bloco "F", Edificio Aurea, 14° andar,
Sala 1401

CEP: 70070-929 — Brasilia—DF

Telefones: (61) 212-4919 e 212-4915 e Fax: (061) 212-4193
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7.5.2. A SEF/MEC, se relativos & Avaliagio Pedagdgica, no seguinte
endereco:

MINISTERIO DA EDUCAGCAO

SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL

Esplanada dos Ministérios — Bloco "L" — 5° andar — Sala 500
70047-900 — Brasilia—DF

Telefone: (61) 410-8612 e 410-8613 e Fax: (61) 321-1543

7.5.3. Os pedidos de esclarecimentos serdo aceitos se postados,
comprovadamente por Aviso de Recebimento — AR, até o prazo maximo de 10 (dez) dias
consecutivos e anteriores a data final para inscricao.

7.6. Sera de inteira responsabilidade dos titulares de direito autoral a validade
das informacdes fornecidas aoc FNDE, no cadastramento das obras, tendo em vista que
essas informacgoes subsidiarao a montagem do Guia de Livros Didaticos de 5% a 87 séries,
a ser enviado as escolas, e serdo, também, utilizadas nas demais etapas do processo de
selecao e aquisicao. Essas informacoes serao a unica fonte de referéncia e deverao conter
todos os dados atualizados relativos a editora e as obras inscritas.

7.7. A inscricdo da(s) obra(s) ndo implica na obrigatoriedade de firmatura de
contrato de aquisicao por parte do FNDE, tampouco confere direitos a indenizacoes a titulo
de reposicao de despesas, realizadas no cumprimento de etapas deste Edital e na
producédo da obra ou direito a lucro cessante, em caso da ndo aprovacdo ho processo de
triagem e/ou avaliagao pedagogica, escolha e negociacao.

7.8. Fica expressamente vedada a utilizacdo das logomarcas oficiais do
Ministério da Educacao, de suas Unidades ou Autarquias vinculadas, bem como do PNLD
para efeito de propaganda e publicidade, em especial aquelas que, de alguma forma,
induzam ao entendimento de que as obras cbhjeto da propaganda, publicidade ou
divulgacédo sejam recomendadas preferencialmente pelo Ministério para adog@o nas
escolas, ou que o sejam em detrimento de outras.

7.9. Os titulares de direito autoral que descumprirem o dispositivo anterior
poderdo ser impedidos de participar do PNLD por 02 (dois) anos.

7.10. Situagoes nao previstas neste Edital serao analisadas pelo FNDE e
pela SEF, de acordo com as suas competéncias e com a natureza do assunto.
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7.11. Integram o presente Edital, como se transcritos fossem e como partes
indissoluveis, os seguintes anexos:

a) Anexo | — Triagem

b) Anexo Il — Modelo de Declaragéo de Edigéo

c) Anexo lll — Modelo de Declaragao de Originalidade

d) Anexo IV — Modelo de Declaragéo de Inscrigao em Primeira Avaliagao
e) Anexo V — Modelo de Declaracao de Reinscrigao

f

) Anexo VIl - Modelo de Ficha de Corregao da Obra

) Anexo VIII - Principios e Critérios para a Avaliagéo de Livros Didaticos de 52
a 87 Séries — PNLD/2005

i) Anexo IX - Especificacbes Técnicas Minimas para Producao das Obras

Brasilia, de de 2002.

MONICA MESSENBERG GUIMARAES
Secretaria-Executiva do FNDE

MARIA AUXILIADORA ALBERGARIA PEREIRA
Secretaria de Educagao Fundamental
Substituta
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PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO PARA O ANO DE 2005
(PNLD/2005)

EDITAL DE CONVOCAGAO PARA INSCRICAO NO PROCESSO DE AVALIAGAO E
SELECAO DE OBRAS DIDATICAS A SEREM INCLUIDAS NO GUIA DE LIVROS
DIDATICOS DE 5' A 8 SERIES DO PNLD/2005.

ANEXO VI

PRINCIPIOS E CRITERIOS PARA A AVALIACAO DE LIVROS DIDATICOS
DE 5% A 8% SERIES — PNLD/2005

INTRODUCAO

Os livros didaticos sdo instrumentos auxiliares importantes da atividade docente. Mos
ultimos tempos, devido em boa parte a4 auséncia de outros materiais que orientem o0s
professores quanto a “que ensinar” e “como ensinar’ e a falta de acessc do aluno a outras
fortes de estudo e informacdo, o livro didatico passcu a ser considerado o principal
referencial do trabalho em sala de aula. O livro didatico acaba estabelecendo o roteire de
trabalho do professor para o ano letivo, dosando as atividades diarias e ocupando os
alunos na sala de aula & em casa.

Reverter este quadro implica, entre outras medidas, garantir parametros curriculares
basicos em nivel nacional, acompanhados de crientagdo metodoldgica para nortear o
trabalho docente e assegurar boa formacdo dos professores, de modo que o livro didatico
passe a ser entendido como instrumento auxiliar, e ndo mais a principal ou Onica referéncia.

Dessa forma, & fundamental melhorar a qualidade do livro didatico no Brasil. Um passo esta
sendo dado nesse sentido ao produzir-se um guia com os titulos recomendados, a partir de
sua analise por especialistas da area, com experiéncia docente, apoiados em critérios
cuidadosamente elaborados.

Os principios e critérios expostos a seguir estio divididos em comuns e especificos de
acordo com as disciplinas, e foram definidos inicialmente em 1995, em reunides e
seminarios que contaram com a presenga de autores e editores e de suas entidades
representativas, do Conselho Nacional dos Secretarios Estaduais de Educagao - CONSED,
da Unido Macional dos Dirigentes Municipais de Educagio — UNDIME, e de professores
especialistas. Foram aprimorados no decorrer do processo com novas reunibes e
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seminarios, & com base tanto na experiéncia acumulada na avaliagao dos livros didaticos
de 1% a 4% séries inscritos no PNLD/1997, 1998, 2000/2001 & 2004, assim como naquelas
realizadas para o PNLD/1999 e PNLD/2002, para os livros de 57 a 8 séries.

PRINCIPIOS GERAIS

A educacio escolar caracteriza-se pela mediagao didatico-pedagdgica que se estabelecs
entre conhecimentos praticos e tedricos. Por isso mesmo, seus procedimentos e conteddos
devem adequar-se tanto a situagdo especifica da instituigao escolar & do desenvolvimento
do educando, quanto aos diferentes saberes a que recarre,

Como instrumento e reflexo dessa situagao particular, o livro didatico precisa atender a
essa dupla exigéncia: de um lado, os procedimentos, informagdes e conceitos propostos
nos manuais escolares devem ser carretos do ponto de vista das areas do conhecimento a
que se vinculam. De outro lado, além de corretos, tais procedimentos, informagbes e
conceitos devem ser apropriados & situagéo didatico-pedagdgica a que servem. Em
decorréncia, necessitam atender ac consenso dos diferentes especialistas e agentes
educacionais quanto acs conteodos minimos a serem contemplados & as estratégias
adequadas a apropriagao destes conteudos. Na medida em que os curriculos sdo a
expressdo mais acabada desse consenso, & imprescindivel que os livros didaticos
considerem as recomendacgtes comuns as diferentes propostas curiculares estaduais e
municipais em vigor.

Alem disso, como o chjetive dltimo da educagdo escolar & “preparar ¢ educando para o
exercicio da cidadania® e “gualifica-lo para o trabalho” (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacio Nacional - LDB, Titulo II, art. 3%, o processo formativo precisa realizar uma nova
mediagdo, agora enfre a esfera privada das experiéncias familiares ou pesscais e a vida
publica. Partanto, seja qual for a disciplina a que sirva, o livro didatico deve contribuir para a
construgido da ética necessaria ao convivio social democratico, o que o obriga ao “respeito
4 liberdade” e ao “apego a tolerancia” (LDB, Titulo I, art. 3°, V).

Par fim, tendo em vista tratar-se de obra destinada a crianga e ao adolescente, o livro
didatico deve obedecer a instrugies e dispositivos legais vigentes gque estabelecem
preceitos a serem seguidos por publicactes destinadas a esse plblico.

CRITERIOS COMUNS

Critérios eliminatdrios

Os principios enunciados permitem estabelecer trés critérios que representam um padrao
consensual minimo de qualidade para o ensino escolar:

(i) correcao dos conceitos e informagtes basicas;
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(il coeréncia e adeguacdo metodoldgicas;
(i)  contribuicdo para a construgdo da cidadania;

A nao-cbservancia dos aspectos mais basicos de cada um desses critérios gerais, por parte
de um livro didatico, resultarda em uma proposta contrara aos objetivos a que ele deveria
servir, o que justificara, ipso facto, tanto sua reprovacgéo intelectual quanto sua exclusdo do
PNLD.

Alem desses trés criterios comuns, acrescentaram-se quatro oufros critérios, tambem
comuns, decorrentes do aprimoramento do processo de avaliagao:

i inscrigho de uma Unica verséo ou variante de uma obra;

(i) auséncia de erros de imprasséo e de reviso,

(i) adequada reformulagdo pedagégica de obras excluidas no PNLD/MS99 ou
PMLD/2002;

(ivi  ariculagéo pedagogica dos volumes que integram uma coleg@o didatica.

Apresentam-se, a seguir, esclarecimentos sobre os dois conjuntos de critérios
eliminatorios. Eles serao, entretanto, retomados na apresentagac de critérios por
areas de conhecimento.

+ Corregac dos conceitos e informagoes basicas

Respeitando as conquistas cientificas das areas de conhecimento, uma obra didatica nao
podera, sob pena de descumprir seus objetivos didatico-pedagdgicos,

(i) formular de modo errado conceitos e informacgtes fundamentais das disciplinas
cientificas em que se baseiam;

(i) utilizar de modo errado esses conceitos & informagoes em exercicios ou atividades,
induzindo o alunc a uma equivecada apresnsio de conceitos, nogdes ou
procedimentos.

+ Coeréncia e adequagao metodolégicas

Por mais diversificadas que sejam as concepgbes e praticas de ensino e aprendizagem,
propiciar ao aluno a apropriagdo do conhecimento implica escolher uma opgéo de
abardagem, ser coerente em relacio a ela e, ao mesmo tempo, contribuir satisfatoriamente
para a consecucao dos objetivos, quer da educacgido geral, quer da disciplina & do nivel de
ensino em questdo. Para isso, considera-se fundamental que a cbra didatica:

(i) apresente coeréncia entre a fundamentagao tecrico-metodoldgica explicitada (em
titulos, subtitulos ou em material destinado ao professor) e aguela de fato
concretizada pela proposta pedagdgica;
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(il apresente uma adequada articulagio pedagdgica entre os diferentes volumes gque
integram uma colegéo didatica;
(iiiy  utilize estratégias que contribuam para:

« 0 desenvolvimento de capacidades basicas do pensamento auténomo e critico
jcomo a compreensio, a memorizagio, a analise, a sintese, a formulacéo de
hipoteses, © plangjamento, a argumentagéo), adequadas ao aprendizado de
diferentes ohjetos de canhecimento;

« 0 uso do conhecimento em niveis mais amplos de abstragéo e generalizagdo, assim
como para a percepcéo das relacdes entre esse conhecimento com as fungées que
possuUi na sociedade, ssjam elas relativas ao campo cientifico e ac aprendizado,
sejam elas relativas a vida pratica;

« amanifestagio, pelo aluno, & a identificagio, pelo professor, do conhecimento que o
aluno ja detém sobre o que se vai ensinar;

« aintrodugéo do conhecimento novo por meio do estabelecimento de relagdes com o
conhecimento que o aluno ja possui;

¢ ainsergéo do novo conhecimento num conjunto mais amplo de saberes da drea.

« Contribuigao para a construgao da cidadania

Em respeito 4 Constituigio do Brasil e para contribuir efetivamente para a construgio da
etica necessaria ao convivio sacial e a cidadania, a obra didatica ndo podera:

(i) veicular preconceitos de origem, cor, condigdo econémico-social, etnia, género,
linguagem e qualquer outra forma de discriminagéo;

(i} fazer doutrinagéo religiosa, desrespeitando o carater leigo do ensino publico;

(iiiy  utilizar o material escolar como veiculo de publicidade e difusdo de marcas, produtos
ol 5ervigos comerciais,

Além dos critérios eliminatérios comuns, a area de Ciéncias possui um outro critério,
também eliminatdrio, que se encontra descrito na parte especifica da area.

Critérios decorrentes do aprimoramento do processo de avaliagao
Serdo sumariamente excluidas do PNLD as obras didaticas que:

(i) constituam versGes ou variantes de outras cbras inscritas;

{iiy  apresentem erros graves de impressao e de reviséo;

(iiiy  excluidas no PNLD/M999 ou no PNLD/2002, nac apresentarem reformulacéo
significativa da proposta pedagdgica;

{iv)  tiverem um ou mais volumes excluidos no presente processo de avaliagio, tendo em

vista preservar a unidade e a articulagio didatico-pedagdgica entre os volumes gue

integram uma colegio.
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Critérios classificatdrios
+ Estrutura editorial - Aspectos grafico-editoriais

E fundamental que o livro esteja claramente identificado. Sua estrutura editorial deve seguir
as onentagbes contidas no Anexo |, item 2. O sumario deve permitir a rapida localizagéo
da informacaao.

Espera-se que o texto principal esteja impresso em preto e que titulos e subtitulos
apresentem-se numa estrutura hierarquizada, evidenciada por recursos graficos.

A parte pds-textual deve conter referéncias bibliograficas, indicagio de leituras
complementares & glossario. E fundamental que esse glossario ndo contenha erros
conceituais ou contradigbes com a parte textual.

« Aspectos visuais

O texto e as ilustragies devem estar dispostos de forma organizada, com ritmo e
continuidade, dentro de uma unidade visual.

O leiaute precisa ser motivador e integrado ao conteudo, a fim de torna-lo mais facil de ser
compreendido.

O desenho e tamanho da letra, bem como o espacgo entre letras, palavras e linhas, devem
atender a critérios de legibilidade & tambem ao nivel de escolaridade a que o livio se
destina. A impressao nao pode prejudicar a legibilidade no verso da pagina.

E dessjavel que textos mais longos sejam apresentados de forma a ndo desencorajar a
leitura, langando-se méo de recursos de descanso visual.

As lustragtes séo elementos da maior importancia, auxiliando na compreenséo e
enrquecendo a leitura do texto. Principalmente, devem reproduzir adequadaments a
diversidade étnica da populagao brasileira e nac poderdo expressar, induzir ou reforgar
preconceitos e esteredtipos. Essas ilustragbes devem ser adequadas & finalidade para as
quais foram elaboradas e, dependendo do objetivo, devem ser claras, precisas, de facil
compreensao, podendo, no entanto, também intrigar, problematizar, convidar a pensar,
despertar a curiosidade.

E importante que o livro recorra a diferentes linguagens visuais; que as ilustragies de
carater cientifico indiquem a proporgéo dos objetos ou seres representados; que os mapas
tragam legenda dentro das convengbes cartograficas, indiquem orientagio e escala e
apresantem limites definidos.
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Todas as ilustrages devem ser acompanhadas dos respectivos créditos, assim como
graficos e tabelas necessitam de titulos, fonte e data.

* Manual do professor

Considera-se fundamental que o manual do professor contenha orientagtes ao professaor,
que explicitem os pressupostos tedrico-metodoldgicos, os quais, por sua vez, deverio ser
coerentes com a apresentacéo dos conteldos e com as atividades propostas no livro do
aluno.

O manual do professor ndo deve ser uma copia do livro do aluno com os exercicios
resolvidos. E necessario que ofereca orientagdo tedrica, informagées adicionais ao livro do
aluno, bibliografia e sugestdes de leituras gue contribuam para a formacéo e atualizagéo do
professor. E importante que oriente o professor para uma adequada utilizaciio do livro
didatico em sala de aula, para a articulagio dos conteddos do livro enfre si & com outras
areas do conhecimento, trazendo, ainda. proposta e discuss@o sobre a avaliagdo da
aprendizagem. E desejavel, também, que apresente sugestoes de atividades e de |eituras
para os alunos.

PRINCIPIOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DE LIVROS DIDATICOS - PNLD 2005

Aleém dos critérios comuns anteriormente relacionados, serdo explicitados a sequir os
critérios especificos das areas de Ciéncias, Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa e
Matematica.
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AREA : MATEMATICA

INTRODUGAO

A avaliagao dos livros didaticos de Matematica sera feita de acordo com as diretrizes
gerais, validas para todas as areas do conhecimento, apresentadas neste Edital. Elas serao
complementadas por diretrizes e consideracoes especificas da area de Matematica, para
tornar mais claros os critérios utilizados durante o processo de avaliagao.

O periodo de escolaridade da 5% a 8” séries caracteriza-se pela solidificacdo e ampliagéo
dos conhecimentos adquiridos nos quatro primeiros anos de escolaridade, pela introdugéao
de novos conceitos, pelo inicio da sistematizagao dos conhecimentos matematicos do aluno
e pela aplicagao da Matematica a situagbes-problema mais complexas.

Pode-se dizer que € nesse periodo que comega a explicitacdo, para o aluno, da
estruturacao da Matematica. Nao com a apresentacdo sistematica e excessiva de
demonstragoes rigorosas, mas pela organizacao do assunto de maneira a respeitar sua
logica interna, suas grandes linhas de desenvolvimento, a interdependéncia entre suas
diversas partes, o relacionamento entre a teoria e a pratica e entre a intui¢cao e raciocinios
abstratos.

O ensino de Matematica nao se faz num vacuo, simplesmente para ensinar Matematica. E
necessario, primeiramente, saber para que ensinar Matematica e, a partir disso, definir o
que ensinar de Matematica. Aceitando que o ensinc nesta fase da escolaridade nao &
apenas propedéutico para fases posteriores de escolaridade, mas deve ter a funcao
principal de preparar o cidadao para atuar em uma sociedade complexa, &€ necessario
examinar o livro didatico sob este ponto de vista: como ele prepara o aluno para utilizar a
Matematica de maneira viva no seu dia-a-dia, para fazer estimativas e previsoes, ler,
interpretar e organizar dados, tomar decisdes baseado em dados quantitativos incompletos,
ser capaz de globalizar processos e situacdes. Certamente nada disso é conseguido com
um livro didatico que se limita a apresentar conceitos de maneira desconexa, seguidos de
exemplos de aplicacao e de listas de exercicios rotineiros.

OBJETIVOS GERAIS DO ENSINO DE MATEMATICA

Passemos agora a examinar a posicido da Matematica perante as exigéncias de uma
sociedade em que o cidadao se movimenta em um ambiente cada vez mais complexo, e
que lhe exige nao sO conhecimentos especificos mas, principalmente, maneiras de
organizar o pensamento, de saber lidar com dados contidos em tabelas ou graficos,
interpretando-os, avaliando-os e tomando decisdes. E também necessaria a capacidade de
aprender a aprender, de resolver problemas, de saber trabalhar em grupo, como parte de
equipes multidisciplinares, de expor suas idéias por escrito ou oralmente.
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Embora o ensino nao seja um caudatario do mercado de trabalho, e nao deva estar
rigidamente atrelado as mudancas que nele ocorrem, deve considerar o trabalho como
parte essencial da vida do cidadao. Assistimos hoje a um deslocamento macigo de
trabalhadores da area de produgao para a area de servigos, em que as caracteristicas
citadas no paragrafo anterior sdo cada vez mais importantes. Estamos em uma fase de
transicao da atividade do trabalhador que produz bens materiais, concretos, para a
atividade do trabalhador que lida com o conhecimento.

Assim, o ritmo acelerado de meodificagbes no mundo do trabalho e nas formas de
organizacao da sociedade exige a possibilidade de um continuo aprender de fatos novos e
a flexibilidade diante de mudancas por vezes radicais de area de trabalho.

Além disso, o cidadao & constantemente bombardeado por informacoes e afirmacoes que
exigem conhecimentos de estatistica, graficos, nogdes basicas de Matematica para avaliar
riscos, tomar decisoes. A capacidade de resolver problemas e de enfrentar situacoes
complexas, de expor e compreender idéias, € cada vez mais requisitada.

Neste quadro, o ensino de Matematica, juntamente com o da lingua materna, de ciéncias e
de ciéncias sociais, tem que assumir a tarefa de preparar cidadaos para uma sociedade
cada vez mais permeada por novas tecnologias, e de possibilitar o ingresso de parcelas
significativas de seus cidadaos a patamares mais elaborados do saber.

O objetivo do ensino de Matematica, neste contexto, deveria ser o de capacitar os
estudantes para:

— planejar agbes e projetar solugbes para problemas novos, que exigem iniciativa e
criatividade;

— compreender e transmitir idéias matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo
a capacidade de argumentacgao;

— usar independentemente o raciocinio matematico, para a compreensao do mundo que
nos cerca;

— interpretar matematicamente situacdes do dia-a-dia ou do mundo tecnoldgico e
cientifico;

— avaliar se resultados obtidos na solucdo de situacdes-problema sao ou nao sao
razoaveis;

— fazer estimativas mentais de resultados ou calculos aproximados;

— saber usar o pensamento aritmético, incluindo a aplicagao de técnicas basicas de
calculo, regularidade das operacoes etc.;

— saber empregar o pensamento algébrico, incluindo o uso do conceito de funcéo e de
suas varias representagoes (graficos, tabelas, formulas etc.) e a ulilizagao das
equacoes;
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— saber utilizar os conceitos fundamentais de grandezas e medidas em situagdes
concretas;

— reconhecer regularidades e conhecer as propriedade das figuras geometricas planas e
solidas, relacionando-as com os objetos de wuso comum, desenvolvendo
progressivamente o pensamento geometrico;

— utilizar o pensamento estatistico e probabilistico, incluindo a combinatéria e o tratamento
de dados;

— estabelecer relagoes entre os conhecimentos nos campos da aritmética, algebra,
geomefria, grandezas e medidas, combinatdria, estatistica e probabilidade, para
resolver problemas, passando de um desses quadros para outro, a fim de enriquecer a
interpretacao do problema, encarando-o sob varios pontos de vista.

Ao dar esta lista de objetivos do ensino de Matematica, apresentamos uma mudanca de
enfoque: saimos da simples preocupacao com o que ensinar, para levar em conta também
o processo de ensino-aprendizagem e o significado do que se ensina nas praticas sociais
atuais.

O exame de um livro principia pela comparacéao dos objetivos implicitos ou explicitos da
chra com os objetivos gerais do ensino da Matematica para essa faixa de escolaridade,
como apresentados neste documento. Uma vez verificada, de modo satisfatorio, a
coeréncia entre os objetivos da cobra e os objetivos gerais do ensino, torna-se necessario
avaliar se os conteldos priorizados e as alternativas metodologicas adotadas sao
coerentes com a proposta do autor.

Nesse contexto, apresentamos os seguintes critérios para a avaliagdo das colecdes de 5” a
8" séries a partir dos quais sera elaborada a ficha de avaliagéo.

CRITERIOS PARA A AVALIAGAO DAS COLEGCOES DE MATEMATICA
1. Corre¢ao dos conceitos e informagoes basicas

Neste estagio da escolaridade, a fixacao de conceitos errados podera ter efeitos danosos
para todo o aprendizado futuro e para a utilizacdo da Mateméatica pelo aluno.

Além dos erros explicitos, devem ser evitadas as inducdes ao erro. Ainda que seja
didaticamente indicada uma abordagem menos formal, intuitiva como método de ensino
inicial de conceitos abstratos sac injustificaveis afirmagdes que sejam conceituagoes
parciais ou confusas, que possam conduzir a idéias equivocadas ou capazes de gerar
dificuldades na aprendizagem posterior dos conceitos. Exemplos dessas falhas conceituais
sao; as tentativas de definicao de elementos primitivos da geometria, tais como ponto, reta
e plano; a conceituagao parcial de perimetro como a soma dos lados de uma figura, que
exclui as figuras que nao possuem lados, como a circunferéncia; a confusao entre as
grandezas comprimento, drea e volume e os entes geométricos a que estdo associadas; a
imprecisdo dos conceitos relativos 4 medida do angulo central e do arco de circulo. No
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campo da aritmética e da algebra surgem algumas vezes incorregoes na definicio de raiz
de um numero, na conceituacio de numero irracional, em especial em conexio com sua
representagio decimal & com sua representagdo geométrica por meio da reta numeérica,
coma também na confusfo entre os conceitos de razéo e de proporgac. Aqueles que se
estendem em demasia na teoria dos conjuntos algumas vezes tropegam na confusao entre
conjunto e suas representagies, entre conjunto e cardinalidade do conjunto, nas nogtes de
perinéncia & inclusdo ou na definigio de conjunto infinito.

2. Adequagio didatico-metodolégica das colecdes de Matematica

O livro didatico de Matematica, enquanto instrumento de trabalhc do professor & de uso
pelo aluno, é adequado na medida em que se constitui um elemento de contribuigio para a
aguisicao, pelo aluno, de um saber matematico auténomo e significativo.

A operacionalizacio desse processo sugere a consideragio de alguns principios gerais,
noreadores de opgbes metodoldgicas que favoregcam, no livro didatico, o processo de
conguista, pelo aluno, de niveis gradativamente maiores & mais complexos de autonomia
no pensar.

Nesta linha de reflexio, considera-se importante que a organizagio do livro didatico:

1 — escolha apropriadamente os conteldos & a maneira de sua apresentacao.

2 — propicie a identificacio e a manifestacio do conhecimento que o aluno detém.

3 —introduza o novo estabelecendo relagtes com o conhecimento que o aluno ja possui.

4 — solicite do aluno o uso das fungties cognitivas requeridas para a elaboragio dos novos
objetos de conhecimento, respeitando a progressio necessaria para esta elaboragéo.

5 — disponibilize supartes para o exercicio de operacoes de nivel superior (analise, sintese,
resolucdo de problemas, generalizagéo, entre outras).

6 — favoregca a integragio e interpretacdo dos novos conhecimentos no conjunto
sistematizado de saberes.

7 — favaorega, por meio do uso desses conhecimentos, o alcance de niveis gradativamente
mas altos de abstragio e generalizagio.

0 desenvalvimento metodologico dos conteldos requer estratégias que mobilizem e
desenvolvam varias competéncias cognitivas basicas, como a observagio, compreenséo,
argumentagéo, organizagao, analise, sintese, comunicacdo de idéias matematicas,
plangjamento, memarizacdo, entre outras. Portanto, o livro didatico que deixar de
contemplar de forma evidente o desenvolvimento dessas competéncias compromete o
desenvalvimento cognitivo do aluno.

Saber raciocinar matematicamente, calcular mentalmente, decodificar a linguagem
matematica e expressar-se por meio dela, requer habilidades e competéneias que, néo
podendo ser aprendidas espontaneamente, precisam ser trabalhadas no  ensino
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fundamental. Nesse sentido, qualquer que seja sua opgao metodoldgica, o livro didatico

deve atender a dois requisitos metodologicos:

a) Néo deve privilegiar, entre as habilidades e competéncias que deve mobilizar &
desenvolver, uma unica, visto gque raciocinio, célculo mental, interpretagio e expresséo
em Matematica envolvem necessardamente varias delas.

bl Deve ser coerente com a proposta que explicita, respeitando os preceitos que |he déo
identidade e permitem nao so identifica-la, mas compreender seu alcance. No caso de o
livro didatico recorrer a mais de um modelo metodoldgico, deve indicar claramente sua
articulagéo.

Devido ao exposto acima, a presenca de uma metodologia que se apresents desarticulada
dos objetivos, que nao contemple o desenvolvimento de competéncias cognitivas basicas,
analisada em seu conjunto, € critério fundamental para decidir se uma colegao pode ou néo
ser recomendada para o PNLD.

Os progressos efetuados nas dlimas décadas nos campos das teorias da aprendizagem &
da psicologia cognitiva freglientemente nac tém sido levados em consideragdo na
elaboragio dos livros didaticos, os quais insistem na apresentagio de um conceito,
procedimento ou algoritmo sem motivacéo prévia, seguido de exemplos resolvidos como
modelo de sua utilizagdo para serem repetidos nos numerosos e repetitivos exercicios.
Estes livros, além de ignorarem a necessidade do desenvolvimento, por parte do aluno, de
varias habilidades cognitivas, voltam-se primordialmente para a memorizagio de
definicbes, procedimentos e algoritmos e para a resolugédo de exercicios rotineiros de
fixacéo.

A énfase, nestas diretrizes, sobre a necessidade de propiciar o desenvolvimento, pelo
aluno, de multiplas habilidades cognitivas néo decorre de um modismo, mas sim do propric
objetivo do ensino, que & formar cidaddos capazes de atuar produtiva & conscientemente
emuma sociedade cada vez mais complexa.

A escolha de conteddos adequados a sociedade atual, que possam prover instrumentos
eficazes para a resolucdo de problemas, deve ser valorizada e efstivamente trabalhada
pelo livro didatico,

Para uma apresentacio desses contetdos tendo em vista uma aprendizagem significativa,
no livro didatico devem ser dosados judiciosamente o uso de intuicéo, de fatos do dia-a-dia,
o emprego de variados materiais instrucionais, o inicio da apresentagdo da Matematica
abstrata, visando, por um lado, a aprendizagem futura e, por outro lado, desenvolvendo a
capacidade de raciocinar, de fazer abstragdes a partir de situagdes concretas, de globalizar,
organizar & representar.
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A abordagem dessas competéncias deve levar em conta o aluno dessa faixa de
escolaridade, sem subestima-lo ou superestima-lo. O texto subestima o aluno quando
desconsidera a riqueza e variedade de experiéncias e interesses que ele traz para a escola.
O aluno & também subestimado com a apresentacdo de situagtes, problemas e atividades
que ndo exercitam sua imaginagio e criatividade. O aluno & superestimado quando o texto
0 supde ja capaz de um raciocinio légico-dedutivo plenamente desenvolvido, e apresenta a
Matematica de um ponto de vista formal e sistematizado.

Alem disso, o uso da Matematica torna relevante uma inter-relagio de seus conteldos,
articulando os campos da arimética, algebra, grandezas e medidas, geometria,
combinataria, estatistica e probabilidade.

3. Construcao da cidadania

Contribuir para o desenvalvimento da ética necessaria ao convivio social & & construcio da
cidadania, no livro didatico de Matematica, significa:

a) ndo veicular, nos textos e nas ilustragbes, preconceitos que levem a discriminacbes de
qualquer tipo;

b} nao fazer do livro didatico um instrumento de propaganda e doutrinagéo religiosas;

c) néo utiizar o material escolar como veiculo de publicidade e difusdo de marcas,
produtos ou servigos comerciais;

d) estimular o convivio social & a tolerdncia, abordando a diversidade da experigéncia
humana com respeito e interesse;

g) promover o desenvolvimento da autonomia de pensamento, do pensamento critice & da
capacidade de argumentar.

E necessario também examinar como o livio didatico trata dos papéis do homem e da
mulher na familia, no trabalho e na sociedade. O modelo de familia encontrado em muitos
deles, em que o pai & o provedor de recursos, a mae a dona de casa, os avos figuras
benévolas sempre a disposigdo dos netos & em que o papel das criangas & estudar e
brincar, diverge fortemente da realidade familiar de grande parte dos alunos que utilizardo o
livro. Igualmente foge a realidade da maiora dos usuarios do livro didatico do PNLD o
modelo, as vezes predominante em algumas chras, em que um elevado padrio de vida
vem expresso em altos salarios ou na compra de bens ou servigos muito caros.

As representagies graficas, entre outras, da empregada doméstica como uma negra gorda;
do vendeiro de feira como um portugués bigodudo; das criancas sempre louras e bem
vestidas, a brincar em jardins ou estudando em ambientes amplos, bem crganizados e
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apropriados; do oriental como uma figura exdtica com chapéu conico e olhos extremamente
alongados; do indio esguio sempre a cagar ou a pescar; da natureza como um ambients
paradisiaco, com flores, arvares, passaros e horboletas, se nao podem ser caracterizadas
como preconceito séo esteredtipos que devem ser evitados.



